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Variable Ambiental

Actividades/Hitos del Ciclo de Combustible Nuclear
+  Compromisos internacionales en material ambiental

Marco legal y regulatorio ambiental
Sostenibilidad

. Licencia Social
. Gestion Ambiental
. [+D+l

Cambio climatico
Desafios

+ Transicion energética

. Eventos extremos

* Resiliencia y adaptacion

Desafios



CNEA: GA CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR

Q

CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR

Entender en la investigacion, el
desarrollo tecnoldgico, el disefio, la
ingenieria y la fabricacién de cada
etapa del ciclo de combustible nuclear
en el &mbito de la COMISION
NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA.

Entender en la preservacion de las

tecnologias del ciclo del combustible
nuclear y su aplicacion en el Organismo
y sus empresas asociadas. DIOXITEK

Fisién en Centrales
Nucelares

c Combustibles Nucleares Argentinos
Fabricacion de

Combustibles Nucleares
para reactors de potencia

Produccién de Materias
Primas

Exploracion de Materias
Primas

Sitio Malargue: 1era Remediacion de la mineria
del uranio en Latinoamerica

CNEA: GA SEGURIDAD NUCLEAR Y AMBIENTE

Q

Entender en las actividades de investigacion,
desarrollo tecnoldgico, gestion de calidad y
evaluacion de la conformidad, programas,
proyectos y tareas relacionadas con la
proteccion integral del ambiente y gestidn
ambiental, preservacion de los recursos,
residuos radiactivos, combustibles nucleares
gastados, remediacion ambiental, cambio
climatico, seguridad radiolégica y nuclear,
salvaguardias, proteccion y seguridad fisica
de materiales e instalaciones nucleares, el
transporte seguro de materiales radiactivos y
la emergencia radiolégica o nuclear en el
marco de las politicas de la CNEA.
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CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR ¢ : ©

CNEA - GA PRODUCCION DE
RADIOISOTOPOS Y APLICACIONES B il 3 .
DE LA RADIACION — gz g\ Reactores de Investigacion RA2, RA3,

: o —_— S ) RA6, RA8, RP0 y RP10-PERU, NUR-
LEntender en investigacion, , ' ARGELIA, TRR-IRAN, ETRR-EGIPTO,
desarrollo tecnologico, | ) Shgo AUSTRALIA y proximamente

ingenieria, innovacion para la
produccion de radioisétopos
y radiofarmacos industriales
y la operacion del reactor
RA-3 asociada.

Produccion de Materias Primas

2 ' LEU + MOX(Si,Mo,Al) + Polvo de
Aluminio




ACTIVIDADES DE LA CNEA

MISION
(OBJETIVOS

LEGALES)

=
2015-2025

(OBJETIVOS
ESTRATEGICOS)

Sitio Ezeiza
Sitio Constituyentes
Sitio Bariloche
Sitio Lima
Sitio Pilcaniyeu
Sitio Trelew
Sitio Mendoza
Sitio Salta
Sitio Cérdoba
Sede Central
Sitio San Rafael
Sitio Cerro Solo
Sitio Malargue
Sitio Los Gigantes
Sitio Tonco
Sitio Pichifian
Sitio Huemul
Sitio Los Colorados
Sitio La Estela
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PROYECTO CONSTRUCCION,

4 - SPUESTA EN MARCHA, OPERACION
Y DESMAN MIENTO DE LA

/ V CENTRAL NUCLEAR

&l EN LA PROVINCIA DE RIO NEGRO

SELECCION DE SITIO

N
EVALUACION DEL AREA

i* GEOGRAFICA DE INTERES
COSTA OESTE

Construccion .
Rpcacion Desmantelamiento y Remediacién
Puesta en Marcha 5
24 meses 18 meses
60 anos 30 anos
»
6 anos

Fuente: Cicerone D., Ninci C (Eds). Proyecto Construccion, puesta en marcha, operacion y desmantelamiento de la V Central Nuclear en la Provincia de Rio Negro.




Explotacion Sierra Pintada - MEN, Los Gigantes -

COR, La Estela - SL, Los Adobes - CHU

ACTIVIDADES DEL CICLO DE CCN

Década de 1960

Protocolo de Kioto
Reduccién GEi

Cumbre de la Tierra
en Rio de Janeiro
Medios para
implementar DS

Sostenible

Informe Brundtland
Desarrollo

Conferencia de
Estocolmo
Principios gestién
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Movimiento
ambientalista
moderno

Fuente: Plan Estratégico 2015-2025. CNEA, 2015



ACTIVIDADES/HITOS DEL CICLO DE CCN
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Pacto del Milenio

Reduccién GEI.
Resiliencia al CC

Economia Verde

Politica y Plan de
Implementacion

Objetivos
Desarrollo Milenio

Fuente: Plan Estratégico 2015-2025. CNEA, 2015; Naciones Unidas (http://www.un.org). 08/23
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Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible /

CN y CIDH (articulo 75.22, 2do parrafo, CN)
Normativa ambiental

onsulta la legislacién nacional en materia ambiental.

Leyes de Presupuestos Minimos
Marco normativo general
Informacion Publica Ambiental
Agua

.
Aire |
* Nacional e o &
Areas protegidas @ m
Biodiversidad =
Bosques
Cambio climético émites Biblioteca Audiovisual Normativa

. .
* Provincial
Evaluacién de Impacto Ambiental

Hidrocarburos
Humedales

* Municipal entales

Mineria x
alabra clave o categoria.

Convenios Internacionales (articulos 27, 75.22 ler parrafo, CN)
y Tratados de Integracion (articulo 75.24, CN)

Otros
g;s(n: Buscar por palabra clave
Decretos _— ( k|
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Lovi2x(2 Actividades de Servicio
Ley 25670 Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacion de 109 resultados
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I3 2 7
Piramide de je,arqu"a legislativa de Kelsen E Ley 23022 Movimientos Transfmnlen}os de Ia§ Desechos
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Ministerio de Economia Secretaria
Argentina de Energia

Argentina
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INSTRUMENTOS DE LA POLITICA AMBIENTAL: ERA

/-\ .

GUIA PARA LA
ELABORACION DE
UNA EVALUACION
AMBIENTAL

ESTRATEGICA ; **

IAEA Nuclear Energy Series

POLITICA No.NG-T-3.17

£
EAE | §

PROGRAMA 3
PROYECTO | EIA g

—— Nuclear Power
~ Programmes:
> Guidelines

Fuente: Guia para la elaboracion de una evaluacion ambiental estratégica. MAYDS 2019



INSTRUMENTOS DE LA POLITICA AMBIENTAL: EIA
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Guia para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental. MAYDS 2019
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LICENCIA SOCIAL

AUTO-IDENTIFICACION

APROBACION

AUDIENCIAS PUBLICAS

Formosa: NPU

Rio Negro: Mock Up CTP

Mendoza: Remediacion Fase | - CMFSR
CABA: CeArP

hobd-=

ACEPTACION
LEGITIMIDAD r

RECHAZO

Adaptado de Thomson, |. & Boutilier, R. G. (2011). Social license to operate. In P.Darling (Ed.), SME Mining Engineering Handbook (pp. 1779-1796). Littleton, CO:
Society for Mining, Metallurgy and Exploration. En: http://www.socialicence.com



GESTION AMBIENTAL
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» Restablecimiento de pr2 g
tipos de habitas 14001
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valores de biodiversidad
« Restablecimiento de
servicios ecosistémicos .

AR 10.6.1.
Sistema de gestién para

la seguridad en las
instalaciones y practicas

Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental. MAYDS 2019 o T

Muclear N° 36/20 (Boletin Oficial 11/02/20).
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CLIMATICO
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Mean temperature (T) - Change (deg C)
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~ GESTION EN ESCENARIO
RE SOMBIR &LIMATISR
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Total precipitation (PR) - Change (%) 2
Near Term (2021-2040) (SSP1 2.6) (rel. to 1281-2010) I D c c @ @
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GESTION EN ESCENARIO
Precipitacion proyectada para el periodo 2020-2039 (Annual)
Argentina; (Periodo de referencia: 1995-2014), Escenario: D E QA M B I Q Q LI MAT' Q Q
SSP1-1.9. Expresada en % de cambio de la anomalia. - 1A
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Presas. Fuente: Organismo Regulador de Seguridad
de Presas, Argentina.

Plantas de generacion hidroeléctricas. Fuente: Sintesis del Mercado Eléctrico Mayorista
de la Republica’Argentina:--20-Aniversario.
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27,7% mas ambicioso

Mitigacion y adaptacion al CC

En el afio 2016 Argentina ratificd el Acuerdo de Paris de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico a través de la ley 27.270

Financiamiento climatico desembolsado por sector

2 < S

Energia Transporte Aguay
saneamiento

Transicion
Energética

Transporte
Transversal Sostenible

Transformacién productiva
sostenible
Residuos

Sustainable finance .,
. Preservacion de los

Climate .

[0 transparency eCOSIStemaS

___Industria naturales

Biodiversidad \

Agricultura y .l

Silvicultura

Fuente: Cuarto Informe Bienal de Actualizacié la Republica Argentina a la
arco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
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Transicion Energeética

2019 2030 REN 20% 2030 REN 30%
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Fuente: SSPE- Secretarfa de Energia- Ministerio de Economia

Fuente: Lineamientos para un Plan de Transicion Energética 2030 y Cuarto
Informe Bienal de Actualizacion de la Republica Argentina a la Convencion
es Unidas sobre el Cambio Climatico.
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Eventos Climaticos Extremos en
Ameérica Latina y el Caribe

« Sequias intensas (region del Pantanal en Brasil, Paraguay y Bolivia)
« Tormentas tropicales

* Olas de calor

« Lluvias intensas e inundaciones
 Huracanes

* |ncendios naturales

Mayor sequia en 77 afios del rio Parana, el segundo mas largo de
Sudamérica. Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-
latina-58463326

State of the climate change in America Latina and the Caribbean. World Meteorological Organization.2021



Resiliencia y Adaptacion

« Tomar en cuenta/internalizar la complejidad del cambio climatico y
otros factores de riesgo

 Mejora de los sistemas de alerta temprana contra riesgos multiples.
Un fuerte monitoreo de los peligros climaticos vinculado a los
sistemas de alerta temprana puede informar la accion anticipada y los
planes de contingencia para reducir el riesgo de desastres y los
Impactos de los desastres en las vidas, los medios de subsistencia y
la seguridad alimentaria.

State of the climate change in America Latina and the Caribbean. World Meteorological Organization.2021



|+D+| para Sostenibilidad

Front End y Back End del CCN
«  Caracterizacion de la complejidad ambiental de sitios
— Componentes Ambientales. Técnicas isotopicas

« Analisis de 13C y N para evaluar estabilidad de carbono organico del suelo y como
marcardores paleoambientales del ciclo del agua.

« Andlisis de 180, D (?H), T(3H), #22Rn, gases nobles en hielo, nieve y agua para evaluacion
de areas de recarga (fuentes) y descarga en cuencas, tiempo de transito, distribucion de
edades, cantidad, interacciones agua superficial y subterranea.

« Andlisis de 137Cs, 2'9Pbex, 'Be y *C para evaluacion de erosién suelos y velocidad de
sedimentacién

«  Control Ambiental
— Sistemas de alerta temprana
« Sensores y Biomonitores para control ambiental y de procesos de remediacion
. Remediacion Ambiental:
= Fitoremediacion/Bioremediacion
» Eficiencia Energética
— Biotratamientos de efluentes y produccién de energia (Economia Circular)




DESAFiOS DE LA SOSTENIBILIDAD DEL
CCN

Evaluacion Ambiental Estratégica
— Marco legal y regulatorio ambiental
» Licenciamiento sitios y proyectos
Gestion a nivel de sitio e instalaciones

* Modelos conceptuales
— Operacién Normal
Transicion

mammm
— Contingencia productiv .

° SAT Meta 9.4
Repositorio de disposicion final para RR de baja y media actividad
Formacion de RRHH




Comision Nacional de Energia Atomica

Muchas gracias por su atencién

cicerone@cnea.gob.ar




ACTIV
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CICLO DE COMBUSTIBLE

Area tematica Exploracion de materias primas

0 Investigacion de la favorabilidad geoldgica—uranifera del territorio nacional.
[1 Desarrollo de prospectos uraniferos.

[0 Exploracién de recursos uraniferos.

Area tematica Produccion de materias primas

Area tematica Restitucion ambiental de la mineria del uranio

Area tematica Combustibles nucleares

[1 Desarrollo de combustibles para reactores de potencia:

[1 Desarrollo de combustibles para reactores de investigacion

[0 Estudio de combustibles gastados y recuperaciéon de materiales nucleares
Area tematica Enriquecimiento de uranio

0 Enriquecimiento por difusién gaseosa

00 Enriquecimiento por laser

00 Enriquecimiento por centrifugacion

A




FINAL REMARKS

«  El Ciclo del Combustible Nuclear en Argentina tiene una rica historia, know how, que ha capitalizado en“el:P
Nuclear Argentino, acompafiando a cada uno de sus proyectos, tanto en el pais como en el exterior.

+ Todos sus proyectos contribuyen a la transicién energética que propone el gobierno nacional; y por ende la region de
América Latina.

*  Asi mismo, contribuye

«  Sus sitios, instalaciones, actividades y proyectos trabajan en pos de la sostenibilidad de los mismos, incorporando la
variable ambiental en cada una de las etapas de su ciclo de vida; planificando, implementando, controlando y
revisando acciones que contribuyen y aseguran el cumplimiento del marco legal y regulatorio ambiental y de la
Politica Ambiental de la CNEA.



