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Objectivos importante de la Industria Nuclear en EE.UU

v’ Conservar la central nuclear
e O8 reactors en funcionameinto

« 19.3% proporcionar generacion electrica y mas de 55%
de electricidad libre de emisiones del pais

 Lograr 92.3% de promedio de factor de capacidad
v’ Desollarar reactores modulares de agua normal y
reactors avanzados para la utilizacion comercial

Impulso de la corriente central nuclear es necesario para

garantizar la validad comercial de la proxima generacion de
reactores modulares de agua normal y reactores avanzados




Cierres de plantas nucleares prematuras y paradas anunciadas

Plant Closure Reason Final Year Generation Final Year CO2 Avoided
Year (billion KWh per year) (M tons/year)

Crystal River 3 2013 Mechanical

San Onofre 2 & 3 2,150 2013 Mechanical 18.1 8.0
Kewaunee 566 2013 Market 4.5 3.8
Vermont Yankee 620 2014 Market 5.1 2.4
Fort Calhoun 478 2016 Market 3.4 3.3
Oyster Creek 625 2018 Policy 5.4 4.0
TOTAL 5,299 43.5 25.3
Pilgrim 678 2019 Market 5.1 2.3
Davis-Besse 908 2020 Market 7.9 5.7
Duane Arnold 619 2020 Market 5.2 5.0
Indian Point2 & 3 2,061 2020-2021 Market & Policy 15.3 7.1
Beaver Valley 1 & 2 1,872 2021 Market 15.3 11.1
Perry 1,268 2021 Market 9.8 7.1
Palisades 789 2022 Market 6.1 5.3
Diablo Canyon 1 & 2 2,240 2024-2025 Policy 17.9 6.9
TOTAL 11,238 89.5 55.5

Source: Emissions avoided are calculated using regional and national fossil fuel emissions rates from the U.S. Environmental
Protection Agency and latest plant generation data from the U.S. Energy Information Administration.  Updated: September 2018.




Esfuerzos para prevenir el cierre prematuro

v Enfoque Interno

 (Colaboracion entre los operadores a traves de la iniciativa

Entregando la Promesa Nuclear
Utilizando mantenimiento menor (EB 16-15b)
- Reduccion de components criticos (EB 16-25)
- Mantenimiento basado en el valor (EB 17-03)
- Indicadores de rundimiento estandarizados (EB 17-24)

* |nnovacion
- Paquetes de trabajo electronicos
-  Nuevo trabajador digital
v' Enfoque Externo

Promoccion a nivel estatal y federal para poder cambiar
polizas

 Disenado para nivelar las alternativas de generaciones
* Recompensa cero emisiones atributo




Costo de plantas nucleares en EE.UU. ($/MWh in 2017
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2002-2017 Change
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Source: Electric Utility Cost Group
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Fuel

5.93
5.79
5.47
5.20
5.22
5.31
5.54
6.14
7.00
7.35
7.77
8.01
7.47
7.10
6.90
6.44
8.6%
-17.2%

Capital

4.06
5.11
5.85
6.01
5.76
6.33
7.00
9.22
9.48
10.42
11.21
8.49
8.47
8.24
6.89
6.64
63.5%
-40.8%

Operating

19.25
19.51
19.19
19.62
19.90
19.74
20.21
21.22
21.37
22.66
22.37
21.67
21.67
21.56
20.87
20.43
6.1%
-8.7%

Total

29.24
30.41
30.51
30.83
30.88
31.39
32.75
36.58
37.84
40.42
41.35
38.17
37.60
36.91
34.65
33.50
14.6%
-19.0%




Plantas nucleares salvadas del cierre prematuro

Clinton
Fitzpatrick
Ginna

Hope Creek

Millstone
2&3

Nine Mile
Point1 & 2

Quad Cities
1&2

Salem 1 & 2

TOTAL

1,065
852
582
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2,096
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1,819

2,328

11,683

Projected
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Market

Market

Market

Market

Market

Market

Market

Market

Electricity
Generated in

2017

(billion kWh
per year)

8.3

6.2

4.7

10.6

16.5

16.0

15.4

18.0

95.7

CO, Emissions

Avoided in 2017

(Million metric
tons/year)

8.1
2259
2.2

7.7

7.4

7.4

11.2

13.1

60.0

Source: Emissions avoided are calculated using regional and national fossil fuel emissions rates from the U.S. Environmental

Protection Agency and latest plant generation data from the U.S. Energy Information Administration.

Updated: August 2018.

11,683 MWe baseload
capacity

More than 7,400 direct
jobs saved

More electricity
generation than all U.S.
utility solar in 2017

60.0 million metric tons
of CO, avoided



Evolucion de la tecnologia del reactor

Light Water Reactors (LWR) Passive LWR LWR Small Modular
Reactors (SMR)

Developers

Existing Developers NuScale
fleet Westinghouse GEH

Molten Salt and Fast High Temperature Gas-cooled

Fusion Reactors Reactors Reactors (HTGR)

Developers

Developers Terrestrial Developers
Helion TerraPower PBMR Ltd
Tri-Alpha Flibe Gen Atomics
General Fusion Elysium Areva
Lockheed Martin Oklo Urenco
FusionOne Westinghouse X-energy
UPower




El Desarrollo de modular reactors de agua normal

v NuScale Power

e 12-pack of 60MWe reactors (720Mwe total)

e Solicitud de certificacion de diseno bajo revision NRC (agencia
independiente del govierno de EE.UU)

e Construcion potencial por los municipios en el estado de Utah

v’ GEH
« 300MWe reactor
 Basado en el diseno aprobado de ESBWR
* Anuncio recientemente planes para persegir la aprobacion de NRC

v Holtec
e 160MWe
 Expansion de |la experiencia en barricas secas
* Persiguiendo la aprobacion reglamentaria en Canada




Actividad de Reactores Avanzados

v Tres Grupos de Trabajo
 Reactores de alta temperatura
 Reactores de sal fundida
 Reactores rapidos

v’ Desafios Normativos

 Enfoque gradual de la concesion de licencias para respaldar las
decisions de inversion

 Cambios en el marco reglamento necesarios para acomodar non
LWRs

v Apoyo del Gobierno Federal

 Puerta de entrada para la innovacion acelerada en Nuclear (GAIN)
* Opportunidad de financiacion gradual de DOE

* Fuerto apoyo bipartidista en el Congreso

* [nteres en los microreactores del Departamento de Defensa




Innovacion y Colaboracion

v Innovacion
 Optimizar las combinaciones en formulas de sal para MSRs

 Personalizar el diseno para optimizer el personal operative
 Explorando la fabricacion aditiva

v’ Colaboracion
 Entre de los competidores de diseno a traves de TWGs
O Abordar cuestiones normativas y technicas genericas

 Con accionistas internationales
0 Explorando las opportunidades para comartir el reactor

de prueba virtual
0 Comunicacion continua entre National Labs y

contrapartes internacionales

Innovacion u colaboracion son clave para garantizar que

technologias sean competitivas con otras alternativas




