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Por que a energia nuclear como base
livre de carbono?

4 )

Reducao das emissoes de CO2. De acordo com calculos da
Agéncia Internacional de Energia (AIE), em 45 anos de
operac¢ao de todas as usinas nucleares do mundo, ja se
evitou a emissao de 56 gigatoneladas de CO2.

Geragao de energia estavel. Nao ha melhor alternativa do
gue a energia nuclear como fonte de base limpa. As usinas

nucleares podem garantir uma produgao estavel de energia
diariamente e sem interrupgoes.
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/A vantagem entre as fontes alternativas de energia. Para a \
constru¢ao de uma usina nuclear de 4 GW é necessario em
média uma pequena area equivalente a 387 campos de
futebol. Ja para a construgao de parques eodlicos com
capacidade de 4 GW, precisa-se de uma area 537 vezes maior

\— aproximadamente 207.925 campos de futebol. )

www.rosatom.com
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Possibilidade de reducao das emissoes de CO2 com a

energia nuclear

Usina de 1000 MW de capacidade

8322 GWh de eletricidade por
A Fonte de geraggo | 60
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uclear power de vida de
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Quantidade adicional de CO2 evitada pelas usinas russas

até 2030.

1600

1400

1200

1000

800

600

400

o | mmm . . . . r . r . . - - o — : - .
@ & ; & o ;
< \%&\ 5 > @ s S\
< )

A emissdo global de CO2 sera reduzida em até 8,116 MtCO2 gracas ao
desenvolvimento da Energia Nuclear até 2030 (4,844 MtCO2 — na Russia,
3,272 MtCO2 — no exterior)

Até 2030 todas as centrais nucleares russas terao ajudado a evitar a
emissao de 711 milhoes de toneladas de CO2 por ano - isso equivale a
todas as emissoes que tivemos de todos os carros na Russia por 6 anos.

www.rosatom.com




Quais sao os fatores que garantem
da energia nuclear no mundo?

De acordo com as ultimas previsoes do Departamento de Administracao de Informagao de Energia
dos EUA, em 2040, espera-se que o crescimento mundial em gera¢ao de energia nuclear cres¢a

2,3% ao ano. Por que o crescimento é 6bvio?

\
Intensidade da Energia do Uranio. Um pellet de uranio
gera uma energia equivalente a 350kg de 6leo, 640kg de
madeira, 400kg de carvao, 360m? de gas. )
\

A garantia de fornecimento do combustivel. Qualquer
usina pode reservar combustivel nuclear diretamente no
sitio.

_/

ao percentual de geragao de hidrocarbonetos, é de cerca

de 60%, enquanto o custo do uranio é de cerca de 4-5%,

em relagao ao percentual de gerag¢ao nuclear, e a

flutuagcao do pre¢o do uranio tem praticamente nenhum
\efeito sobre o custo final de producao.

/Pregos estaveis. O custo das matérias-primas, em relagéo\

)

www.rosatom.com

C’cnicos. /

Desenvolvimento do pais. A
energia nuclear para o pais
(especialmente para os paises
novatos) - ndo é apenas
energia elétrica, é sempre um
avang¢o tecnoloégico, uma
chance de um novo futuro.
Tecnologias nucleares sao
sempre um catalisador para o
desenvolvimento de
complexos cientificos e




Geracao mundial de eletricidade por fonte de energia
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11%

Percentual da
energia nuclear
na producao
global de
eletricidade




ROSATOM: lideranca global em energia nuclear

A Corporacao Estatal Rosatom é uma companhia verticalmente integrada e a unica no mundo que
atua no ciclo completo de energia nuclear.
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The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its affilia
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Rosatom: numeros-chave

$16bin | $6,3 bin

Receita Receitas de Exportacao

262 000 $110,3 bin

Numero de Empregados Carteira de Contratos de Exportacao
: para os proximos 10 anos

www.rosatom.com 8




Rosatom: realizacoes

12 no mundo em constru¢ao simultanea de usinas nucleares no exterior.
\
>

I\

12 no mundo a construir usina nuclear Gen llI+
\
>

A

22 Iugar no mundo em reservas de uranio
\,
>

A

32 lugar mundial em producao de uranio

\
>

A\

22 lugar no mundo em gerac¢ao de energia nuclear

www.rosatom.com J




Rosatom é muito bem-vinda em todo o mundo

www.rosatom.com
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Great Britain @ 4
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Processo de Potenmal

Progresso Licitacao/
Negociacoes

Perspectiva de construcao de usinas — mais de 80 unidades

The content of thls presentatlon is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its
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Rosatom — oferece usinas seguras e eficazes
Usinas comissionadas recentemente

—

, Rostov NPP Russia, Kalinin NPP Russia, Rostov NPP lessia, Novovoronezh
Unit 2 - 1000 MW Unit 4 - 1000 MW Unit 3 - 1000 MW NPP II, Unit 1 - 1200 MW

2013 2015

India, Kudankulam NPP Russia, Beloyarsk NPP
Unit 1 - 1000 MW Unit 4 - 864 MW

Iran, Busher NPP
Unit 1 - 1000 MW

www.rosatom.com The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its 1 1
affiliated companies. R disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information.




Os reatores russos VVER continuan fﬂ;cendo
eletricidade em todo o mundo: acima do Circulo Polar

Artico e no extremo Sul da India

72 usinas com reatores VVER foram construidas
desde a decada 1960. No momento 56 reatores
VVER estao em operacao em 19 usinas em 11 paies.
Todos os reatores de tipo russo, incluindo 38 unidades
VVER que operam fora da Russia, ja passaram com
sucesso por testes de resisténcia.
Armenia 2 1
Bulgaria 6 2
China 2 2
Czech Republic 6 6
Finland 2 2
EU:
Czech Republic ; Germany 6
Slovakia Hungary 4 4
Finland | - :
Hungary D ran
Bulgaria India 2 1
Russia 20 18
Slovakia 6 4
Ukraine 15 15
TOTAL 72 56
WWW. rosatom .com The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its 1 2
affiliated companies. Rosatom disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information.




...faz parte da solucao integrada de construcao de

Usinas Nucleares da Rosatom...

Design moderno de usinas (Gen lll+)

Solucao de energia

Construcao de usinas e suporte na gestao do ciclo
de vida (combustivel, servicos, modernizacao)

Regulagéo b Operacao & manutencao

T - i e Ay
infraestrutura e Solugdo

_aceitacao publica industrial

Fabricacédo de equipamentos
para usinas nucleares, servico
& localizacao de obra,

Criacéo e desenvolvimento de uma
base regulamentar NFC para
construcao de instalacdes,

Gestao de SNF & RW,

Suporte a programas politico-

Transferéncia de tecnologia,

Certificacao de fornecedores

L sociais. locais, participagao em
___________________________________ projetos da Rosatom em
. outros paises
Conhecimento, e
habilidades, capital Solucao
humano financeira
Educacdo de pessoal & treinamento | /L@@ 4 = ===Z2020 292090 @« iy T il |
(incl. treinamento em usinas), :;r(l)pclﬁmentagao de projetos

Créditos estatais,

Troca de experiéncia em operacao de

usinas nucleares SAFETY

E Desenvolvimento da base de R&D, E
ottt l . - basic principle

Projetos de parceiria

www.rosatom.com The content of this presentatlon is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its 1 3
affiliated | R disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information.




inumeras oportunidades para fornecedores

-
l\'* 1 Potencial de
-’ -
fornecimento

rornect , Apoio Exclusivo russo
NSSS** 0
_ l ~10-15% u,
Construcao
civil & .
- Exemplos de suprimentos
Engenharia Outros lizad
Equipamentos realizados
~50% + Valvulas, bombas e tubulacées (6%)
-0 i 5%
~35-40% . Sil:t:aor::: :epfer;:'?;;?:g(élo Je ar (3%)

+ Equipamentos para turbinas e geradores (6%)
+ Equipamentos elétricos (9%)
* 1&C (6%)

> A Rosatom tem vasta experiéncia no fornecimento de bens
~ 15% - fornecimento russo e servicos para novos projetos de construcao de centrais
. nucleares e esta mais do que pronta para dar continuidade ao
~ 30-40% - conteudo local - que p P .
provimento a novos mercados com qualidade.

’ ~ 45-50% - fornecimento global

» Volume de encomendas para 2016-2030 - mais de

*Incluindo design, gerenciamento de projetos, montagem e comissionamento de obras, formacao, etc. $ H ~
** Sistema de abastecimento nuclear a vapor U 300 bl I hoes

WWW. rosatom .com The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its 1 4
affiliated companies. Rosatom disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information.




Desafios globais:

(

Desafio 1 Temos garantia de seguranca?

\,
>
Desafio 2 O que vamos fazer com os residuos
nucleares?

\
4
Desafio 3 Somos autossifucientes em fabricacao
de equipamentos?

\_
>
Desafio 4 Podemos financiar?

\
>
Desafio 5 Temos os especialistas?

\
>

Desafio 6 A sociedade vai aceitar?

\

www.rosatom.com
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Seguranca iy
Solucao: 12 no mundo em Geracao lli+,VVER-1200 moderno

construido pela Rosatom — Usina de Novovoronezh

VVER-1200 moderno - ideas evolutivas revolucionarias de seguranca — o VVER-1200
(AES-2006) é baseado nas mais recentes conquistas da industria nuclear russa. Seu
conceito de seguranca unico € uma combinacao equilibrada de ambos os sistemas

de seguranca ativo e passivo.

e

Projetos VVER-1200 est&o:
Em construcao na Russia nas usina de Leningrad Il, usina de Novovoronezh Il e na usina

Belorussian;
A serem implementados na usina de Hanhikivi-1, na Finlandia; na usina de Paks, Units 5-6, na

Hungria; e na usina de Akkuyu, na Turquia.
www.rosatom.com
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seguranca
Solucao: desenho Rosatom de usina nuclear Geracao
I+

5 2
(Water-evgreer ?ng\csféeactor) Protecao contra impactos externos

» Vanguarda da tecnologia nuclear —
reator geracao lll+

> Solucoées maduras e provadas -
=1400 anos de tempo total de
operacao do reator

> Alto nivel de seguranca interna

adquirido através da evolucao do ="
desenho Tsunamis,
alagamentos
» Capacidade mais  procurada, 3 e
adequada para as diferentes Explosdes externas [ e
condicoes de rede — 1000-1250 Terremotos
MWe
> Longo prazo - run facility - » Cumpre todas as normas atuais de seguranca russas
periodo de vida do equipamento e internacionais e as exigéncias de AIEA
principal: 60 anos > Amplamente referenciado por usuarios

» Certificado pela EUR

> Fonte de fornecimento de alta
performance - fator de
disponibilidade = 92 %

WWW. rosatom .com The content of this presentation is for discussion purposes only, shall not be considered as an offer and doesn’t lead to any obligations to Rosatom and its 1 7
affiliated panies. Rosatom disclaims all responsibility for any and all mistakes, quality and completeness of the information.




residuos nucleares

Solucao: Rosatom desenvolve novas techologias

Reatores rapidos de neutrons =
Target: o encerramento do ciclo do combustivel nuclear E"j

O reator BN-800 é um

. Projetado para gerar energia
ST elétrica total de 880 , a planta é a etapa final
gz;arailazrgéao?\:le‘;,tvrz atotal de 600 , a planta do ciclo comercial de reatores de neutrons
to tI'F:e rapidos. A planta comecou a produzir

O reator BN-600 € um
. Projetado para

eletricidade em 10 de dezembro de 2015, com um

www.rosatom.com consumo reduzido de energia de 235 MW. 18




fabricacao de equipamentos

Solucao: Rosatom possui 30 fabricas na Russia

Para o desenvolvimento e adaptacao das divisoes de engenharia, diante de uma
crescente carteira de encomendas da Rosatom, a "ATOMMASH" veio em 2012.
O grupo de empresas JSC "Atomenergomash" une cerca de 30 fabricas na
Russia, Ucrania, Republica Checa, Hungria, que fornecem equipamentos
principais e auxiliares.

Na Russia, podemos produzir anualmente até 7 conjuntos de equipamentos de
reatores nas empresas da Rosatom e nas empresas das industrias
relacionadas.

Trabalhos de Manutencao de
Equipamentos de Centrais
Nucleares

Construcao Nuclear e Maquinas de
Engenharia de Energia

Concepcao, Engenharia,
Construcao de Usinas Nucleares

www.rosatom.com




financiamento <
Solucao: Rosatom opera com iInstrumentos

financeiros

A Rosatom trabalha com ambas as instituicoes governamentais e
intergovernamentais e investidores institucionais privados.

Em seus projetos, a empresa é capaz de usar diferentes ferramentas para o
financiamento — existe a possibilidade tanto da facilitacao da concessao de crédito
interestadual para construcao de usinas, como na Hungria e Bielorrussia, quanto de
investimento no capital autorizado das empresas responsaveis pela construcao e
futura operacao de usinas nucleares, como na Finlandia.

1l FAVEE e I

atomexpo

atomexp
2014

2014

www.rosatom.com 20




Em 2016 ja sao mais de 1000 estudantes de 37 paises estudando
nas universidades lideres russas

Finland
Belorussia -
Kazakhstan
Hungary ;
Slovakia Ukraine §
i Armenia
Bulgaria 5 X
_lte’ e,
Jordan = 1 China
Algeria _.’ e
Eaypt u;; -
Mexico Cuba > i Saudi Arabi Bangladesh
5 India Vietnam
Thailand
Quotas para Higeria & Lanka e
Ghana Malaysia

estudar na Russia
em 2016:
Argentina 5 .
Bolivia 10 Bolivia _ .
Brasil 5 Namibia
Cuba 4
México 3 ,
Argenti

709
Peru 2 " 481
) 316
Chile 2 168 L i
-k B B

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Numero de estudantes internacionais cursando

ciéncias nucleares em universidades russas:
www.rosatom.com 21




a sociedade vai aceitar?

Solucao: Experiéncia russa na promoc¢ao da ciencia e das

tecnologias nucleares — Estatisticas

April 2011

www.rosatom.com

Vocé acha que a
tecnologia nuclear
deve ser...

. Ativamente desenvolvida
| Mantida no nivel atual
. Cerceada

. Completamente rejeitada

“Nao sei”

22




Centro regional Rosatom na America Latina

Registrou escritorio no
Rio de Janeiro
24 de junho de 2015

Cooperacao com:
Argentina, Bolivia,
Brasil, Venezuela, Peru,
Chile, Equador,
Paraguai, Uruguai,
Guianas, Suriname,
Colombia, Cuba,
México.

www.rosatom.com
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Rosatom é uma das maiores fornece

Contrato com o IPEN:
Mo-99, lodo-131.
Volume numa gama
de 120 a 450 Ci por
semana.

Mo-99 — um isétopo
radioativo usado em
procedlmentos de

doencas
cardiovasculares,
ainda em fase inicial.
lodo-131 - um isétopo
usado no diagnostico
e tratamento de
doencas da tirdide.

www.rosatom.com

je isotopos .
Nucleares do




o primeiro Centro Nuclear de Pesquisa e Techologia da Bolivia

Rosatom ira construir

O Centro sera construido
Em Outubro de 2015, a | na cidade bpllVlan_a El
Rosatom e o Ministério Alto, que esta localizada
de Hidrocarconetos e . ’
Energia da Bolivia a 4100m acima do nivel
M um PR el S do mar. Este Centro tem
memorando de 7 ,ﬁ % 5 4 A o
entendimento sobre L AT A L como proposito dar
cooperacio no uso 7t _ 3 da 4 .
pacifico da energia N4 - ' 4 S}lApOI:te as areas da: ..
atomica. W ALY ciencia, medicina
| (producao de

 radioisotopos para
Em 6 de marco de . r _am
2016, Bolivia e Russia diagnostico e tratamento
assinaram um acordo de doengas

intergovernamental

obre a cooperagéo no cancerigenas),

uso pacifico da . .
energia atomica e na geologia, agricultura

gonpstrugé_o doiCentro (control de pestes e
e resquisae s
Tecnologia Nuclear. bacterias para o aumento

das exportacoes dos

 produtos de agricultura
_nacionais). 25
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www.rosatom.com

Rosatom Ameérica Latina

~ Av. Rio Branco Ne1, 1710,
_ Centro, Rio de Janeiro, Brasil

Tel.: +55 21 3553 9390

Email:
info@rosatomal.com.br
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