Ministério de Minas e Energia

PLANO NACIONAL DE ENERGIA
HORIZONTE 2030

Altino Ventura Filho
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
SPE/MME

LAS / ANS SYMPOSIUM 2008



SETOR ENERGETICO
PROCESSO DE PLANEJAMENTO E MONITORAMENTO

VISAO ESTRATEGICA

ESTUDOS DE LONGO PRAZO
(ATE 30 ANOS)

v

VISAO DE PROGRAMAGAO

PLANO NACIONAL DE ENERGIA
MATRIZ ENERGETICA NACIONAL

ESTUDOS DE CURTO E MEDIO
PRAZOS (ATE 10 ANOS)

A 4

PLANO DECENAL DE ENERGIA

MONITORAMENTO

LEILOES

VISAO DE 1 A 3 ANOS

Petroleo e Gas
Energia Elétrica
Transmissao
Biodiesel




Ministério de Minas e Energia

Cenario Demografico de Referéncia

300
2030: 238 Milhoes Hab
PIB per Capita:
" 250 US$ (2005) 9.125
o 2005: 185 Milhées Hab
= PIB per Capita:
S 200 | USS$ (2005) 4.301
0
©
£
S 150 -
n
)
10
< 100
b Aumento de 53 Milhdes Hab
Taxa de Crescimento de 1,01% aa
50 |
0
2005 2030
COMPARAVEL A POPULACAC DA
Th
s g = 3
. h;ﬁ ’ I, O MGG
L Lsianly, ST ORDLS | L SE
k?’" L ED ] ¥ ao0s) (2003
e A0 il hides - 51 il ey i ornithides

¥




Ministério de Minas e Energia

Economia e Consumo de Energia
Taxas de Crescimento 2005/2030
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Consumo Final de Energia: Evolucao
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Ministério de Minas e Energia
Matriz Energeética
(Oferta Interna de Energia)
Cenario 1 com maior participacao do Biodiesel e H-BIO
Matriz Energética 2030 ( 557,1 Mtep)

46,6 % Renovavel

Matriz Energética 2005 (218,7 Mtep)
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Matriz Energética
(Oferta Interna de Energia)
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Mercado de Diesel e a participacao do Biodiesel em 12% no
Mercado de diesel comum sendo B50 no setor agricola.
Totalizando uma participagao total de 29% no “Mercado de
Diesel” .
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Sintese da Evolucao da Matriz
Energetica

» Aumento da participacdo relativa do Gas Natural (9% -
15%).

» Reducao da utilizagcao de Lenha e Carvao Vegetal (13% -
5%),decorrente da evolugcao tecnolégica e de pressoes
ambientais.

» Aumento na participacao de fontes energéticas oriundas
da Agroenergia (derivados de cana-de-acucar, H-BIO e
Biodiesel) (17% - 28%).

» Manutencao da proporcao de Fontes Renovaveis em torno
de 45% (mundo atualmente em cerca de 14 %).
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Projecao de Consumo Final: Eletricidade

TWh
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Matriz Elétrica do SIN - mw instaiado

2005 2015 (Plano Decenal)
(Renovaveis: 84 %) (Renovéveis: 83,7%)
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Hidroeletricidade (inclui PCH e parcela de Itaipu)

2030 (Cenério 1) Termoeletricidade (Carvio)
(Renovaveis:83,1%)

76%

Termoeletricidade (Gas Natural)
Termoeletricidade (Nuclear)

Biomassa

Termoeletricidade (Derivados Petréleo)

3% Edlica e Outros

Observacao: Foi considerado apenas o Sistema Interligado que
incorpora parte do sistema isolado no horizonte até 2030 e nao estao
representadas aqui outras importagoes além de Itaipu.
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Sintese da Evolucao da Matriz
Elétrica

A hidroeletricidade se mantera predominante dentre as
diversas fontes de geracao.

A parcela renovavel se mantéem em torno de 83%,
bastante elevada em relacdo a meédia mundial de 20%.

Os estudos apontam a necessidade de expansao por
fontes térmicas operando na base, com énfase nas
opc¢oes carvao e nuclear.

O carvao mineral passa de 2% para 4%.

» A participacao de fonte nuclear evolui de 2% para 3%.
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Politica Energética
Estrategia de Governo

Manter a preocupacao central com o consumidor,
respeitando o social e o ambiental, inserindo fontes
limpas e encorajando o uso eficiente da energia, opcao
que menos agride o meio ambiente

Procurar manter a elevada participacao de energia
renovavel na Matriz, preservando a posicdo de destaque
que o Brasil sempre ocupou no cenario internacional

Procurar utilizar tecnologia nacional no desenvolvimento
das fontes competitivas



‘.':-'_' h- Ministério de Minas e Energia

Politica Energética
Estrategia de Governo

» Otimizar o transporte de energia, reduzindo as perdas
entre a producao e o consumo.

» Promover a integracdo do Sistema Interligado Nacional
agregando qualidade, confiabilidade, economia na CCC e
maximizando o aproveitamento das diversidades
hidrolégicas regionais.
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Politica Energética

Hidroeletricidade
-Vocacao natural do Pais-

Terceiro maior potencial hidroelétrico do mundo, de
cerca de 260.000 MW, estando aproveitado em torno de
27%.

Renovavel, competitivo e com tecnologia nacional.

Trajetoria de desenvolvimento da hidroeletricidade até
2030.

Aproveitamento estratégico do potencial hidrelétrico da
Amazonia.

Até 2030, visualiza-se um acréscimo de cerca de 100.000
MW, dos quais 60.000 MW na Regiao Amazoénica
totalizando um parque hidroelétrico da ordem de 170.000
MW ao final do horizonte .
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Politica Energética

Hidroeletricidade
-Vocacao natural do Pais-

Ampliar o conhecimento do potencial hidroelétrico
nacional, concluindo os estudos de inventario e de
viabilidade.

Desenvolvimento da  hidroeletricidade de forma
sustentavel, buscando o equilibrio entre producao de
energia, aspectos socioambientais e usos multiplos da
agua, desde a fase de inventario.
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Politica Energética
Geracao Nuclear

» Insercao estratégica da geracao nuclear no Pais.

» Opcao competitiva apos geracdo hidroelétrica com
beneficio de reducao de emissoes.

» Construcao de Angra Ill (CNPE), para operacao em 2013.

» Opcgoes de continuidade do programa nuclear apés Angra
Il.
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Politica Energética
Geracao Nuclear

» Definicdo da localizacao das usinas.
» Integracao ao Sistema Interligado Nacional.

» Cenarios considerados de 4.000 MW, 6.000 MW e 8.000
MW de acrescimos até 2030, apos Angra lll.
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Politica Energética
Geracao a Carvao Mineral

»  Recurso energético nacional localizado na regido Sul,
com grande disponibilidade.

» Capacidade instalada atual de 1.415 MW.

» Considerou-se um cenario onde essa capacidade deve
atingir 6.500 MW no ano 2030.

» Encorajar a utilizacao de “clean technology”.
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Politica Energética
Geracao a partir do Gas Natural

» Cenarios consideram utilizacdao de gas natural e GNL para
geracao de energia elétrica adicional com valores entre
7.000 e 11.000 MW , no periodo 2016-2030.

» Necessidade de definicao de politicas para o gas natural,
nos seus diferentes usos: matéria-prima na industria
quimica, geracao de calor e cogeracao, transporte
veicular e gerag¢do de energia elétrica.

» Definicdo da politica energética para a integracao gasifera
no continente e seguranca de suprimento.
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Politica Energética
Geracao a partir de Fontes
Alternativas

» Visualiza-se o desenvolvimento de geracao edlica com
incremento da ordem de 4.700 MW entre 2016 e 2030,
limitada em funcao da modicidade tarifaria.

» Além da geracdo edlica, estao previstas a entrada de 1.300
MW de geracao a partir de residuos urbanos, 7.200 MW de
PCH e 6.300 MW de biomassa da cana, podendo em
funcao do avanco tecnoldgico, levar a potenciais ainda
superiores, ate 2030

» Criacdo de um mercado sustentavel para fontes limpas de
energia com sinergia das politicas energética e industrial.
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Politica Energética
Eficiéncia Energética

Opcao que menos agride o meio ambiente e que tem
expectativa crescente do aumento de competitividade.

Identificada a necessidade de estabelecimento de
programas de governo na area de eficiéncia energética de
forma a reduzir em 9% do consumo final, e 5% o de
energia eléetrica, em 2030. Outros 5 % serao reduzidos em
funcao da evolucao natural do proprio mercado de energia
elétrica.

Necessidade de definir uma Politica e um Plano Nacional
de Eficiéncia Energética .
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Politica Energética
Inovacao Tecnologica

» O Plano 2030 identificou o potencial de insercao de
algumas tecnologias durante este horizonte, tais como:
Etanol por hidrdlise, gaseificacdo da biomassa, Célula a
combustivel e utilizacao de hidrogénio.

> Necessidade de definicao de politica de inovacao
tecnoloégica.
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA (GW)

Fontes 2005 2015 2030
Hidrelétricas Grande Porte 68,6 99,0 156,3
Térmica 16,9 24,3 39,9

Gas Natural 8,7 13,0 21,0
Nuclear 2,0 3,3 7,3
Carvao 1,4 2,5 6,0
Outras 4,8 5,5 55
Alternativas 1,4 5,5 20,3
PCH 1,3 2,3 7,7
Edlicas - 1,4 4,7
Biomassa 0,1 1,8 7.9
Importagao + Outras 13,6 13,3 8.4

TOTAL 100,5 1421 2249
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Apés 2030

Esgotamento do Potencial Hidraulico.
Aceleracao do Programa Térmico.
Fontes Alternativas.

Programa de Eficiéncia Energética



