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@ Angra 3: Historico da Reto

> Contexto Geral do Empreendimento

> Angra 3 & Planejamento Energético no
Curto Prazo

> Processo Decisorio sobre a Plausibilidade
do Empreendimento

> Processos de Licenciamento

> Orcamento para Conclusao & Estrutura de
Financiamento

> Equipamentos ja Adquiridos
> Situacao Geral dos Contratos
> LicitacOes para Servicos (processos em curso)

> Cronograma de Implantacao

> Principais Atividades de Canteiro
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@ Angra 3: Contexto Geral

> Fase Inicial do Empreendimento
- 1975: Acordo Brasil - Alemanha (Uso Pacifica da Energia Nuclear)

- Tipo de Reator: PWR-1.350 MW / Aumento possivel para 1.405 MW
- Contrato de Aquisicao: 1976 (junto com Angra 2)

- Transferidor da Tecnologia: Siemens-KWU (hoje Areva)

- Planta de Referéncia Original: Grafenrheinfeld

- Inicio das Obras Civis: Julho-1984

- Interrupcao da Construcao: Junho-1986

Grafenrheinfeld

. : : Emslanc_l

N . L e . 1.

> Modernizacoes no Projeto Original Rk rwesthsim - Isar
- Base: Konvoy (Emsland / Neckarwestheim 2 / Isar 2)

- Implantacao das Melhorias: Angra 2

> Situacao Atual do Projeto
- Planta de Referéncia: Angra 2 (Aprovado pela CNEN)

- Documentos de Angra 2: Extensiva utilizacdo para Angra 3
- Base for RPAS de Angra 3: RFAS de Angra 2
- Principais Diferencas: Construgao sobre rocha / I&C Digital
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Crescimento da Demanda de Eletricidade a Curto Prazo
Plano Decenal de Expansao de Energia 2019 & PAC
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ol 100 Evolucao da Capacidade Instalada 2017
~ 55 GWem10 anos / 5,5 GW por ano .
& | | | | | ‘ | | Ano 2008 2017 |Crescimento
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

84,4 117,5

Fonte: PDEE 2008-2017

GW(Total) 99,7 | 154,8 | 55%
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@ Angra 3: Processo Decis¢

MARGCO-1998

JUNHO-1998
MME e ELB

Estudo Orcamentario
Preliminar Betronuclear

1° SEMESTRE-2002
e Orcamento (RUSP- Sao Paulo)
o Conpetitividade (COPPETEC)
o Contratos Nacionais (RGV)
« Insercao Hétrica (FUSP)

!

Solicita Pareceres
Independentes

DEZEMBRO-2001
Resolucao CNPEN°5/01

¢ Cria GT Acompanhamento
¢ Solicita Novos Estudos
e Mantém Condicionantes

JULHO-2002
Eletronuclear
» Equacionamento Econdmico,
Financeiro e Orcamentario
* Equacionamento Ambiental
¢ Solugao para Armazenamento

=—=p»| cda Hetronuclear

AGOSTO-2002

GT - Acompanhamento
* Reconhece as Propostas

¢ Recomenda a Retomada

* Mantém Condicionantes
Anmbientais

de Rejeitos

fAngra3

Computer Tllustration
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CCPR / MME / ELB / ETN

e COLENCO (Suica): Basicamente
confirmou Orgamento ETN

« Contratos Existentes sao
Validos. / Renegociar.

* Revisao do Estudo para
Estimativa da Tarifa.

10 SEMESTRE-1999
Estudos de Viabilidade
¢ EDF - Franca
o IBER Espanha
o ELETRONUCLEAR

AGOSTO-2001
Reuniao CNPE

MMA solicita

Novos Estudos

NOVEMBRO-2001
Mocao CONAMA 031
e Imposicao de Novas

Condicionantes
Ambientais

2° SEMESTRE-2001

e Ciclo de Consultas a Sociedade
(FIRJAN/ FIESP/ COPPE/ ONG's)

e Orcamento (EPRI— EUA)

SETEMBRO-2002
Resolucao CNPE N° 8/02
e Autoriza ETNa tomar as
medidas para retonada

¢ Ananciamento: Eletrobras
* Aponta Nova Apreciacao
CNPE para Maio-2003

JULHO-2003
Resolucao CNPEN°7/03

¢ Bxtingue GT anterior

« Cria Novo GT- Avaliagao

MAIO-2004
Portaria MME

* Nomeia GI-Avaliacao
¢ Estabelece Metas

JULHO-2007
Resolucao CNPE N° 3/07

o Determina a retommda

* Requer mais 3 Estudos
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@ Angra 3: Processos de L

Licenca Ambiental
IBAMA

» Estudos de Impacto Ambiental aprovados

Realizadas 17 Reunioes Publicas com Comunidades

Realizadas 8 Audiéncias Publicas

Licenca Prévia emitida: 23-Julho-2008
Licenca de Instalacao emitida: 05-Margo-2009

Investimentos Socioambientais:
Condicionantes das LP e LI: ~ R$ 212,4 milhoes

Licenca de Uso do Solo

Prefeitura Municipal de Angra dos Reis

« Investimentos Socioeconomicos:
Angra dos Reis / Paraty / Rio Claro: ~ R$ 199,2 milhdes

« Alvara de Construcao emitido: 24-Junho-2009
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@ Angra 3: Processos de L

Licenca Nuclear fra

CNEN RalEaibud SAFETY

Comissao Nacional de Energia Nuclear ANALYSIS REPORT
> 13 Licenga Parcial de Construgao: 09-Margo-2009
- Execucao do Concreto de Regularizacao da Cava de Fundacoes

- Impermeabilizacdao das Fundagoes dos Prédios Nucleares P

> 29 Licenca Parcial de Construcao: 11-Margo-2010

- Estruturas Nao Nucleares, fora do “Caminho Critico” do Cronograma
- Edificios de Administracao Principal, Auxiliar e Portaria Principal (UYA, UYB e UYF)
- Oficina Fria e Deposito Convencional (UST)
- Almoxarifado Eletromecanico e Estacao de Tratamento de Esgoto (4USU e UGV)
- Tanques Coletores e Separadores de Oleo (LUGX e 2UGX)
- Bases dos Transformadores Reservas ( BAT e BBT)

> 32 Licenca Parcial de Construcao: 29-Marco-2010
- Edificio da Turbina

> Licenca de Construcao: 31-Maio-2010

- Autorizacao para Concretagem da Laje de Fundacao do Edificio do Reator
- Execucao de Atividades do Caminho Critico do Cronograma de Construcgao
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http://www.cnen.gov.br/

ANGRA 3: Orcamento Estimativo (sase: junho-2010) > Financiamento
v Moeda Nacional

RUBRICA R$ x 10°  BNDES
Licenciamento 10,0 . Recur§os_> RGR
Compensacodes Socioambientais 352.1 : E?czr;?;n;gz::;g()bras
Engenharia Nacional 439.5 i}
Engenharia Estrangeira 758.3 Y Moeda_Estrangelra

e Garantia HERMES

Suprimentos Nacionais 1.612,3 » Agentes Estrangeiros
Suprimentos Importados 2.224.6
Construcao Civil 1.514.8
Montagem Eletromecanica 1.447.4
Despesas Preoperacionais 19.9
Outras Despesas 302.5
Reserva de Contingéncia 606.3
Carga Inicial de Combustivel 662.4

- i 3 = U '¢ i 5E '. -~
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@ Angra 3: Equipamentc

13.500 toneladas

Rigoroso programa de
preservacao corroborado
pela experiéncia de Angra 2

Componentes da “Ilha
Nuclear”

™ | : | vaso do reator / geradores de vapor /
S = E T p--. 0 . pressurizador / bomba de resfriamento

| Conjunto Turbo-Gerador
Grupos Diesel

Equipamentos de Processo
valvulas / bombas/ tubos / etc.

¥ I e L I A S R P P A A 1 R LA R R LA LS R R
- o

i 2 Primary Circuit

¥ I
gl W secondary Circuit

Refrigerating Water System =
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ANGRA 3

Principais Contratacoes

Contratos Existentes Contratos a
(Renegociagio) Licitar

| CONSTRUGAO E ‘Audiéncia Piiblica
CIVIL | Ago-2009
SERVICOS DE
— Renegociagéo
PROJETO CIVIL X rf";aac';;ada;m i
»|  ESTRUTURAL e
Escopo Parcial Renegociado | -
MONTAGEM

'BENS E SERVICOS

—»| IMPORTADOS e sreva
GARANTIAS Di/
SUPRIMENT OS Negociacies Iy - SUPRIMENTOS
NACIONAIS = reativacio NACIONAIS
Contratos Existentes LBl e de contratos '/
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ELETROMECANICA |~

Em fase final de
renegociagoes
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Projetos de () Projetos Estruturais Nucleares: 148.300 HHs / MR$ 16,2
Engenharia (1) Projetos Completos Convencionais: 72.000 HHs / MR$ 6,2
Civil 4) Servicos Emergenciais Eng? Civil: 11.900 HHs / MR$ 1,2

() Proj. Associados ao Primario: 1.302.000 HHs / MR$ 155,8
Projetos de @ Proj. Associados ao Secundario: 1.122.000 HHs / MR$ 113,9
Engenharia () Projetos da Area Externa: 32.000 HHs / MR$ 3,2

Eletromecanica () Elaboracao de Fuxogramas: 9.600 HHs / MR$ 1,1

) Linha 138/500 kV: Preco Global / MR$ 17,7

(1) Fiscalizacao de Montagem: 686.000HHs / MR$ 71,9

(2) Fiscalizacao da Fabricacao: 68.000 HHs / MR$ 9,8
Suporte ao ) Implantacao e Apoio Técnico: 1.108.000 HHs / MR$ 100,5

Gerenciamento (2) Fiscalizacdo de Obras Civis: 754.000 HHs / MR$ 74,8

() Apoio ao Planejamento e Gerenc.: 35.000 HHs / MR$ 3,9

() Gerenciamento de Engenharia (internacional): MEUR 16,9

Montag?m_ 1) Prédios Associados ao Primario: MR$ 673,3
Eletromecanica @) Prédios Associados ao Secundario: MR$ 702,2

(1) Editais emPreparacao / (2) Editais Publicados / (3) Processo Licitatorio Concluido / (4) Contrato Assinado
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@ Angra 3: Cronog

ANGRA 3: Cronograma de Construcdo Simplificado

FASE PRELIMINAR FASE DE CONSTRUGAOQ

20009 Meses Apos Inicio Formal da Construcéao

17 46 56 60

Fer | Mar | Abr | Mai | Jan Ago

Operagao

‘_ Licenga de Instalagio C pe ';. |
| [IBAMA: 05 MAR 2009) , Lileid
[ 01-Dez-2015

2° Licenga Parcial de Construgao

@  (CNER: 11 MAR 2010)
| | > OPERAGAO

INICIAL
Sincronizagéo
i Rede
(Agosto-2015)

‘ 1° Licenga Parcial de Construgao | |
[CNEN: 09 MAR 2003) ‘ 3 Licenga Parcial de Construgdo

‘: Licenga de Uso do Solo (CNEN: 29 MAR 2010)

[PMAR: 24 JUN 2009)

4

il Meses Licenga de Construgdo [Ple
b ¥ [CMEN: 31-Maio-2010)

REALIZACOES
- Elaboracdo de Editais p/ Servigos de Engenharia. |, Carregamento do Niicleo
(Maio-2015)

Renegociacoes Contratuais.
Elaboragdo de Projeto para atendimento da Obra Civil. '» 12 Operacio a Quente (Jan-2015)

Concreto di_a Reg"ularlzagao Cava de Fumiagoes. N s Inicio do Comissionamento (Marco-2014)
Impermeabilizacao das Lages de Fundacao do Prédio
d? R:?.at_or BEL D0 Fil T . L3 Inicio da Montagem Eletromecanica (Out-2011)
Principais Obras de Infra-estrutura de Canteiro.
Servigos de Armadura do Prédio do Reator e do Prédio |, Inicio da Montagem da Contengio (Fev-2011)

da Turbina.
Inicio da Concretagem do Prédio da Turbina. | Inicio da Construcdo: Inicio da Concretagem da Laje de Fundacao do Edificio do Reator (01-Junho-2010)
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@ Angra 3: Principais At

Servigos Preparatorios
Concreto de Regularizacao da Cava de Fundacoes
(concluido para as principais estruturas e edificacoes)

= i
' -l - re |

25-05-2006 &=
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@ Angra 3: Principais At

LA L
Impermeabilizacao de Fundagoes
Edificio do Reator e Edificio Auxiliar do Reator (concluido)
== - T - - e s - } : _

i
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@ Angra 3: Principais Ativi

Obras Civis no Edificio do Reator (progresso até 21-Junho)
> Armacao (ferragens): ~ 56%
> Servicos de Concretagem: ~ 2%
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@Z Angra 3: Principais Ativida

Obras Civis no Edificio da Turbina (progresso até 21-Junho)
> Armacao (ferragens): ~ 75%
> Servicos de Concretagem: ~ 61%

=
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@ Angra 3: Principais Ativi

Inicio de Concretagem do Edificio da Turbina

AMBIENTE

0 FAZ A FORGA! 7
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@Z Angra 3: Principais Atividade

Infraestrutura de Canteiro

Concreto de Regularizacao da Cava de Fundacoes

St 808/05/2010 P o

11210512010
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Infraestrutura de Canteiro

Subestacao Provisoria 4UBD

Subestacao Provisoria 2UBD

)24¢05/2010

o . =%

. o - - prat ! . Bl | | 1"-._1. A ! - _.'
P Eletavihres ETN-GPO.T / Junho-2010 / Pag. 20
Eletronuclear



@Z Angra 3: Principais Atividade

Infraestrutura de Canteiro
Guindastes da Torre

o 26/05/2010
o T '.:?3‘-
- IJ"- W
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Infraestrutura de Canteiro

Central de Refrigeracao e
Central de Concreto

Central de Jateamento
e Pintura

'-—-—_

07/04/2010
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%ﬁngra 3: Principais Licitag

" Projetos de Engenharia Civil

Pcte 1: Proj. Estruturais Nucleares

Complementacao de Calculos Estruturais
Revisao de 32 Memorias
Execucao de 10 novas Memdrias

Estruturas Metalicas
Revisao (320 plataformas)

Desenhos de Armadura
700 Revisoes + 100 novos

Desenhos de Estrut. Metalicas
700 Revisoes + 100 novos

Desenhos de Detalhes
300 (formas + compl. metalicos)

Modalidade: Concorréncia Nacional
Tipo: Técnica e Prego

Regime: Prego Unitario

Prazo de Execucao: 60 Meses

Hhs Estimados: 148.300

Valor Estimado: R$ 16,2 milhdes
Situacao: Edital Publicado em 28-maio

Pcte 2: Proj. Completos Convencionais

Projetos Completos de Edificacoes

6 Edificacoes / estruturas
410 desenhos

Escopo
Civil / Elétrico / Ventilacao / Etc..

Projetos de Arquitetura
150 desenhos

Instalacoes Hidro-sanitarias
100 desenhos

Projetos de Acabamento
1.850 documentos e desenhos

Modalidade: Concorréncia Nacional
Tipo: Técnica e Prego
Regime: Preco Global e Unitario

Prazo de Execucao: 60 Meses

Hhs Estimados: 72.000

Valor Estimado: R$ 6,2 milhdes
Situacao: Documentacio técnica do edital

em preparacao pela Area de Engenharia da ETN.
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gﬁngra 3: Principais Licitag

Projetos de Engenharia Eletromecanica

Projeto de Tubulacao
Projeto Elétrico

Projeto de Ventilagao
Implantacao de Modificacoes
Apoio a Montagem e Comiss.
Incorporacao do "“as built”

Y

Pcte 1: Proj. Associados ao Primario Pcte 2: Proj. Associados ao Secundario

+ Modelagem 3D: Estruturas Nucleares + Projeto de I & C: Toda a Usina
Modalidade: Concorréncia Internacional Modalidade: Concorréncia Nacional
Tipo: Técnica e Preco Tipo: Técnica e Prego

Regime: Preco Global e Unitario Regime: Prego Global e Unitario
Prazo de Execucdo: 79 Meses Prazo de Execugao: 82 Meses

Hhs Estimados: 1.302.000 Hhs Estimados: 1.122.000

Valor Estimado: R$ 155,8 milhdes Valor Estimado: R$ 113,9 milhes
Situacao: Edital Publicado em 28-maio Situagao: Edital Publicado em 28-maio

P Eletavhres
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I Projetos da.Area Extarmay

e Escopo: ]
Projeto de Tubulacao da Area Externa e Tubovia
de Interligacao de Angra 2 com Angra 3

e Quantitativos:
30 Plantas de Tubulacao
700 Isométricos
600 Desenhos de Suporte

Modalidade: Concorréncia Nacional

Tipo: Técnica e Preco

Regime: Prego Global e Unitario

Prazo de Execucao: 20 Meses

Hhs Estimados: 32.000

Preco Estimado: R$ 3,2 Milhoes
Situacao: Edital Publicado em 28-maio
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E@ngra 3: Principais Licitacoe

Outros Servicos de Engenharia

Civil Emergencial Linhas 138/500 kv Elaboragido de Fluxogramas

e Valor: MR$ 0,96 e Valor: MR$ 1,4 e Valor: MR$ 1,1
e HHs: 11.929 e Prego Global e HHs: 9.600
o Detalhamento de Projeto e Estudo do Sistema e Estudos de Sistemas

- Formas . . .

- Armadura * Projeto Basico « Elaboracio de 79

L o C3 Fluxogramas

° Edlfllc_agoes Calculos -55 Siss,;t. de Ventilacao

- Prédio do Reator e Desenhos Detalhamento - 24 Protecdo Incéndio

- Prédio Auxiliar do Reator ]

- Edificio de Controle e Documentos de Projeto e Situacdo: Edital Publicado
e Situacdo « Situacdo: Edital Publicado =~ €M 28-maio

- Efetuada Licitacao em 28-maio

- Empresa Vencedora

Intertechne Consultores S.A.
- Assinatura do contrato
12-maio-2010

P Eletavinres
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I Montagem Eletromecanica: -~ rs 1,38 bilhso

Escopo

Pré-fabricacao e montagem de tubulagoes,
suportes e componentes mecanicos.

Fornecimento de componentes e materiais
estabelecidos nos contratos.

Pintura, testes de construcao, ensaios nao-
destrutivos e documentacao.

Ventilagao e Isolamento Térmico
Sistemas Elétricos e Sistemas de I&C

Caracteristicas Comerciais

Concorréncia nacional
Menor preco com pré-qualificacao
Regime de Precgo unitario e global

|:| Estruturas Associadas ao Primario da Usina Nuclear
|:| Estruturas Associadas ao Secundario da Usina Nuclear

Publicacao do Aviso de Edital prevista até final de Junho de 2010

Pacote 1:
e Prédios Associados ao Primario

e Valor Estimado: ~ R$ 673,3 milhoes

Pacote 2
e Prédios Associados ao Secundario

e Valor Estimado: ~ R$ 702,2 milhoes
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