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Tendencias en Medicina

« Genética

 Farmacologia

* Imagen Molecular
(Medicina Nuclear)




Medicina Vielecular

ldentificar los errores fundamentales

de las enfermedades y elaborar las

correspondientes correcciones
moleculares

jenolodaia molecull




SALUD HUMANA

TECNICAS DIAGNOSTICO =

» (INVIVO) RAYOS X, SPECT,SPECT-CT PET,
PET-CT,PET-NMR

(IN VITRO) RIA, IRMA

TECNICAS TERAPEUTICAS
 TELETERAPIA,
« BRAQUITERAPIA,
« RADIOTERAPIA METABOLICA

RADIOESTERILIZACION r | -7




MEDICINA NUCLEAR

* A corto plazo: Funciones generales

* A mediano plazo: Imagenologia
molecular FDG-PET,Tc-99 SPECT

» A largo plazo: Imagenes cuantitativas de
procesos bioquimicos y moleculares
altamente especificos

Radioterapia metabodlica




[Pilares de la Medicina Nuclear]
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Tecnologia de Obtencion
de Imagenes




Técnica Apatomia Fisiologia Metabolismo Molecular




DATOS COMPARATIVOS

ANIMAL
RESOLUCION 7-10
ESPACIAL
(mm) ““

ESPACIAL
(mm)
(mg)




RELEVANCIA DE LA TECNOLOGIA PET EN LA IMAGEN
MOLECULAR EN SALUD HUMANA

Nuclear Medicine

i

Molecular

Biology and

Genetics Clinical

Practice

ONCOLOGIA NEUROLOGIA / PSIQUIATRIA CARDIOLOGIA

\ CAMtIO DE /

COMPORTAMIENTO
20 -40 % Pts




Fusion de imagenes PET - CT , PET- NMR




PET dedicados versus PET CT

PET/CT

i @ PET

VENTAS TOTALES DE ESCANER
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VIERCADO DE RADIOFARMACC
RADIONUCLIDOS

RADIOFARMACOS

~4.,5 Billones de USD

~1 Billon de USD.

120 millones en °MT¢c
Crecimiento:5-10 %/ano
10,000 hospitales usan
radionuclidos

Crecimiento: ~ 20 %/ano

20-25 millones de estu-
dios/ano con MN




MERCADO'DE'RADIOFARMACOS

12 millones de estudios/ano con Tc-99m

RF 2002 2003 2004 2008 2010
DIAG.

1530 3200

T
CARD.  ~14% Anual 1060  C'fras.en 1g9(

millones
de USD

FDG 1694 1932 249 522

RF o5/ 3800

~30 % Anual
TER. ;

650,000 estudios con PET en el 2003
1.2 millones en el 2010




SITUACION ACTUAL DE
LAS TENICAS
NUCLEARES EN MEDICINA
EN CUBA




REALIDADES EN MEDICINA

Paises desarrollados

 Cancer y enfermedades cardiovasculares
 Enfermedades de la edad avanzada.

« Enfermedades infecciosas

Paises no desarrollados

« Enfermedades infecciosas
« Enfermedades carenciales




Medicina Nuclear
Radioterapia

Radiofarmacos

‘Investigaciones




Nuclear Medicine
> 22 Servicios de Medicina Nuclear

Camaras Gamma (1 y 2 cabezales)

Radioterapia

Teleterapia (Co-60, aceleradores lineales)
Braquiterapia de altas dosis
Radioterapia metabolica
Sistemas de planificacion
Simuladores

Programa Nacional de aseguramiento de la
calidad
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Radiofarmacos
de Tecnhecio 99m
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Pirofosfato->mTc

Ventriculografia
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Determinacion de masa
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funcional




Dinamica de funcion
glomerular y tubular

Determinacion de _ 9. ¢
masa funcional > .-

e s







Metayodobencilguanidina
(MIBG)-131]

Tumores neuroendocrinos

« Feocromocitoma

* Neuroblastoma

« Carcinoide

e Cancer medular de Tiroides




Esquemas de Terapia Antitumoral

Tumores primarios
(crecimiento local) y
metastasis grandes

Cirugia
Irradiacion externa

Tumores diseminados Quimioterapia

Complemento o alternativas independientes

Inmunoterapia

Terapia Terapia

antiangiogenesis radionuclidica

Terapia Génica




Radioterapia Metabolica

Cancer de tiroides, 131 |
Dolor 6seo por metastasis, 32 P
Policitemia vera, 3?P

Radiosinoviortesis Y, 32P

’ h
1311,9Y AcMo

Tumores de
Tumores neuroendocrinos  origen epitelial




TERAPEUTICOS
Yodo-131

lloduro de Sodio | |

Cancer diferenciado de
Tiroides

Tirotoxicosis

* Bocio toxico difuso . Ablacién de tejido

L. residual
 Bocio toxico nodular
Estudios de captacion ¢ Tratamiento de
metastasis




Sr (T1/2=28,4Fanos)
B-, 100 %N(0}554 Mev)

Y (T1/2=2,7 dias)
B, 100 % (2,27 Mey.

90
Zr(estable)




Fosforo-32

Klinik f. Nuklearmedizin Zentralklinik Bad Berka

W

GEBERT, ANTON Tc99m HDP 170ct2001

07hpr1934 ANTERTOR POSTERIOR 153594




Dolor por metastasis 6seas

RF Dosis Respuesta
32p.ortofosfato 4-8 mCi 70 %

153Sm-EDTMP 70 70

89SrCl,

186Re-HEDTP




Agregados
— grandes

Agregados
Intermedios

Agregados
pequenos

W Células aisladas

R, mm tejido







Radiosinoviortesis




Tamanos en radiosinoviortesis

Recomendados: > 0,01 ym
Deseables: > 5 ym

Fosfato de cromo(liN-34P
En clinica
Usados: 0,06-2 ym

En Investigacion-desarrollo
Obtenidos: hasta 2 ym




Industria medico-farmacéutica
ki
CECMED

« CENTIS { Marcaje

- CENPALAB Biodistribucion

Farmacocinética

Centro Coordingdor de Ensayos Clinicos

Anticuerpos
monoclonales
Radiomarcados
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Perfiles Farmacocinéticos del AcM hr3 (TA) en monos

—e— Mono 1
—=— Mono 2
—a— Mono 3

Mono 4
—x— Mono 5
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Evaluacion de medicamentos

PPG-T,"C

SLM Péptidos Sintéticos

Bl Anticuerpos Monoclonales




90Y-R3 h 188Re-R3h

Tumores cerebrales




Investigacion de la funcion
* (RIA-T3).Triyodotironina

* (RIA-T4) Tiroxina

* IRMA-TSH) Hormona
Tiroestimulante

Seguimiento de tratamiento
de cancer

(IRMA-Tg) Tiroglobulina, (IRMA-Anti
Tg) Antitiroglobulina (Des.)




Aparato reproductor

Investigacion de la funcion

* (IRMA-FSH). Hormona foliculo
estimulante.

* (IRMA-LH) Hormona luteinizante

* (IRMA-Prl) Prolactina.

Seguimiento cancer de prostata

(IRMA-PSAT). Antigeno prostatico
especifico total

(RIA-Ins). Insulina

(IRMA-GH)
Hormona de
crecimiento




MUERTE

¢ Qué sabéis de la muerte?.
Nada.

Ni siquiera si existe.

Esta gran calumniada,

la gran triste,

la poderosa y fuerte,
es la gran ignorada.

Mas ya me veis: espero
mi momento postrero,
curioso, preparado,
pues quiza me sea dado,
sentir que llega, armada,
y herido por su espada
gritar. !Te vi primero!




