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MATRIZ DE ENERGIA ELETRICA NACIONAL

Capacidade instalada Geracgao
Fonte (status: dezembro/2005) (ano de 2005)

MW % MWmédios %
Hidraulica 69.631 76,2 42.272 92,4
Termica 19.778 21,6 2.329 5.1
convencional
Nuclear 2.007 2,2 1.125 2,5
Total 91.416 100,0 45.726 100,0
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Fonte: MME



15 maiores geradores de hidroeletricidade
(com contribuicao relativa da fonte hidrica)
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Venezuela contribuicdo da fonte hidrica superior ao Brasil:

Paraguai
*Noruega: sistema interligado aos demais paises nérdicos

-Paraguai: maior parte da produgao é exportada para o Brasil
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* Modicidacde tarifara

— Mix de fontes com menor tarifa

* Confiabilidade

— Regulacao plurianual da fonte hidrica

— Autonomia nacional (producao local)
— Minima sensibilidade a volatilidade de precos das fontes




[MWmédio]
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EXPANSAO DA OFERTA
PARA ATENDIMENTO A DEMANDA
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Necessidade de expansao:

cerca de 3.000 MW médios por ano

-'w= Oferta TOTAL === Carga de energia
contratada (Demanda estimada)
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
D Expanséo de oferta licitada até final de 2005

2015

D Oferta existente até final de 2003

D Expansao de oferta licitada até final de 2004 D Necessidades para licitagao a partir de 2006

Fonte: ANEEL




POTENCIAL HIDRAULICO R
186.042

SUDESTE/
CENTRO-OESTE
24,96%

NORDESTE
8,42%




EVOLUCAO DO APROVEITAMENTO DO
POTENCIAL HIDRAULICO NO BRASIL




| k ¢ I UC criada até 2002
l'_ I uC criada entre 2003-2005
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= Propostas Plano de Contengdo do Desmatamento

{1 Unidades de Conservacio Federal

[ Unidades de Conservagao Estadual

A Usinas (viabilidade)

1-Carajas 7 - Prainha
2-TPR 340/ 329 8 - Secunduri
3-TPR680 9 - Tabajara
4-TPRT775 10- Bem-Querer

mapa ilustrativo 5.TPJ 326 11-Onca
Fonte: HHA {feri3) 6 - 530 Jodo da Barra 12 - Porteira




EVOLUCAO DA “CULTURA HIDRELETRICA”

USINA DE IGARAPAVA




EVOLUGAO DA MATRIZ ELETRICA NOS ANOS 90
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Fonte: lista da ONS dos principais reservatoérios



NECESSIDADE DE REGULACAO PLURIANUAL
(de onde veio o “apagao”)

Operacao do Sistema - SUDESTE
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Fonte: Um “Porto de Destino” para o Sistema Elétrico Brasileiro - disponivel em http://ecen.com



EVOLUGAO DA MATRIZ ELETRICA
HIDRAULICA » HIDROTERMICA

* N&o deve existir competi¢éo entre energéticos, mas complementaridace
— Diversificacdo do portfolio de opgdes, aproveitando todos o0s recursos existentes para

maximizar o conjugado Imodicidade tarifaria x confiabilidade
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Fonte: Um “Porto de Destino” para o Sistema Elétrico Brasileiro - disponivel em http://ecen.com



OPCOES TERMICAS NACIONAIS

(usinas a serem implantadas)

Combustivel | Volatilidade | Emissdo | Oferta Preco
de precos | de CO2 | nacional | (R$/MWh)
CARVAO Estavel Sim | Limitada | 140 - 145
nacional muita Localizada
BIOMASSA Estavel Nao Limitada | 100 - 120
nacional Localizada segue gas e carvao
GAS NATURAL |  Volatil Sim Ampla | 130-150
commodity pouca Requer transporte
PETROLEO Volatil Sim | Limitada | >>150
commodity muita Requer transporte




RECURSOS NACIONAIS DE URANIO:
6a maior reserva mundial

Consumo Anual de

Itataia

Angra1,2e 3: '--m
cerca de 750 t U308 |~ & $4
(3.300 MW médios) =

l.ugou Real

Tons Uj0,

Measured and ¢ Inferred TOTAL
DEPOSITS Indicated

LAGOA REAL (BA) 94,000 6,700 100,770
ITATAIA (CE) 91,200 21,300 142,500

OTHERS 39,500 26,600 66,100
TOTAL 224,700 84,670 309,370 |




RECURSOS NACIONAIS DE URANIO

309 mil toneladas equivalem a:
* Dobro das reservas de gas da Bolivia

* 238 anos de operacéo do GASBOL

capacidade de 25 milnoes de m® / dia

* 40 anos de operac¢ao do projeto GASVEN

capacidacde de 1950 milndes de m? [ dia



URANIO: RECURSOS POTENCI/})/%
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CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR NO BRASIL
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Empreendimento Angra 3

MR$ 7.184
Operacao em JAN2013

(~ 40% da necessidade do ano)

POTENCIA: 1.350 MW

REFERENCIA: Angra 2

/PROGRESSO ATUAL: 3090\ Tarifa de equilibrio:
| R$ 138,14

PREPARACAO: 12 Meses

CONSTRUCA{): 66 Meses

A

_ocal Preparado
’rojeto Avancgado
suprimento Importado em Estagio Avancado
"inanciamento Internacional garantido
2IA/RIMA ja submetido ao IBAMA

ORCAMENTO:
Moeda Nacional: 70,6%
Moeda Estrangeira: 29,4%



E APOS ANGRA 3 ?

Configuracao tipica:
1 unico turbo-gerador

Configuracao
nacional:

 miiltiplos (2 ou 3
turbo-geradores



E APOS ANGRA 3 ?
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2035
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instalados

Térmica
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1.500-2000
US$/kW instalado

19,5 a 26 bilhdes de US$ em 30 anos (13.000 MW)
Sendo possivel um indice de nacionalizacéo de 70%



E APOS ANGRA 3 ?

¢ Os 13.000 MW nucleares a serem instalados nos
proximos 30 anos (até 20395)
— 10 usinas do porte de Angra 2 e 3 ou

— 20 usinas do porte de Angra 1 ou
— 13 usinas de 1000 MW

* 1 nova usina aproximadamente a cada 3 anos

— Localizagqo inicial preferencialmente no
NORDESTE, regiao com a maior caréncia de fontes
primarias e, portanto, maior risco de deficit
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