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w Aplicaciones no Energéticas

* Nuestro pais fue pionero en la
utilizacion de los Rayos X

 Desde mediados del siglo XX el uso de
las tecnologias nucleares en la
medicina y la industria han
contribuido en forma extensiva al
desarrollo del pais

 El pais siempre ha procurado estar a
la vanguardia en la aplicacion de las
tecnologias nucleares no energeticas

Primer equipo de
Rayos X traido en
1896
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El Centro Nuclear
Dr. Nabor Carrillo Flores

1956:Comision Nacional de
Energia Nuclear

1972:Instituto Nacional de
Energia Nuclear

1979:Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares

En México se tiene una experiencia de mas de 80
anos en la aplicacion de las técnicas nucleares no —
energetlcas Palacios




# JPrincipales Instituciones que desarrollan
aplicaciones nucleares en México

INN “Salvador
Zubiran”




Infraestructura en México

1 planta de produccion de radisotopos y
radiofarmacos

1 centro de metrologia de radiaciones ionizantes

1 reactor nuclear de investigacion tipo TRIGA
Mark Il (radisotopos)

3 irradiadores gamma industriales tipo albercay
10 irradiadores gamma autoblindados
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Infraestructura en Mexico

10,000 Sistemas para estudios de rayos X

104 Sistemas para tomografia computarizada por
emision de foton Unico

6 Sistemas para tomografia computarizada por
emision de positron

76 aceleradores; 64 para uso médico, 3 para uso
industrial, 3 ciclotrones y 6 para investigacion

64 unidades de tratamiento para cobaltoterapia.

2 Sistemas de tratamiento “Gamma Knife” para
cobaltoterapia.

24 sistemas automaticos de tratamiento para
braquiterapia con Iridio-192 con alta tasa de dosis

7
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Desarrollo de Radisotopos v
Radiofarmacos
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3000 1 Demanda Anual de Radiosiotopos en México
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Radioisotopos

* Medicina Nuclear

— Desarrollo de radioisétopos y
radiofarmacos para diagnostico y
radioterapia (60% del mercado
nacional).

* Fisica Médica
— Desarrollo de recursos humanos
cientificos y tecnoldgicos.

— Desarrollo de estandares y
protocolos de calibracion para
medicina nuclear y radioteraia.
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w Principales radioisétopos producidos

Generadores de Tecnecio- 99m
(GETEC) T1/2 = 6 Hrs.

Huesos, Higado, Cerebro, Estudios
del corazén

Samario 153 T1/2 = 47 Hrs.

Supresor de Dolor, Inflamaciones.

Yodo 1-131 T1/2 = 8 Dias.

Diagnostico y Terapia de Problemas
de la Glandula Tiroides.

Desarrollo de nanoparticulas de Au y Pt




# ) Desarrollo de polimeros por plasma para
aplicaciones meédicas

Rata sin implante de po

* Desarrollo por plasma de materiales poliméricos
biocompatibles y semiconductores

* ININ,INNN, UAM-I, IMSS




Beneficios de aplicaciones de los
radioisotopos en medicina en México:

* Incrementar en un 38% el diagnostico correcto de
enfermedades

* Incrementar en un 40% el éxito de cirugias

* |ncrementar en un 35% el éxito de los tratamientos de
enfermedades

* |ncrementar en un 38% el éxito en el tratamiento de cancer

* Disminuir en un 38% las estancias hospitalarias de pacientes,
debido a un mejor y oportuno diagnostico de la enfermedad

* Disminuir en un 36% las dosis de medicamentos a pacientes

* Mejorar en un 38% la seleccion de farmacos efectivos para el
tratamiento de enfermedades.
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ININ- Banco de Tejidos
Biologicos Radioesterilizados

‘Inicié operaciones en 1997
*1er Banco en México
Certificacion: 1ISO9001:2000
‘Produccion:

9001:2000

B / L — Amios

— Piel de cerdo
— Piel humana (cadaver)
— Hueso desmineralizado

‘Investigacion
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Banco de teidos

* Beneficio de utlizar tejidos \r
radioesterilizados ¥

- Reduccion de |la deshidratacion e
infecciones

- Incremento del proceso de re-
epitelizacion

- Reduccion del dolor del paciente

- Reduccion del tiempo de
hospitalizacion

- Reduccion en el costo del
tratamiento
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plicacion clinica de
amnios
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Planta de Irradiacion Gamma - ININ

* Desbacterizar comida ' 1 -
deshidratada, cosmeéticos,
instrumental médico, etc.

* Se realizan estudios para la
irradiacion de productos frescos,
principalmente frutas

* Mexico tiene 2 plantas de
irradiacion comercial
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w Reactor TRIGA MARK I

* Reactor de Investigacion
*Inicio operacion en1968
*La potencia nominal de 1 MW

*Usos: Produccion de Radiosotopos,
Analisis por Activacion Neutronica y
Capacitacion

Palacios



Aplicaciones Ambientales

Uso de técnicas convencionales y
nucleares para llevar a cabo el
analisis de muestras del medio
ambiente (aire, agua, suelo).

Analisis por Activacion
Neutrdnica

Emision de Rayos X por Induccion
de Protones.

Mediciones de Raddn

Uso de Plasma Térmico para la
destruccion de residuos
peligrosos.

Modelos computacionales de
dispersion de contaminantes.

LAS- ANS 2010 ININ—J. C.
Palacios




Weterminacién, Vigilancia e Investigacion
de la Contaminacion Atmosférica

* PIXE
* INAA
* Filtros

* Biomonitores
* Microscopia Electronica

LAS- ANS 2010 ININ-1J. C.
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w Radiotrazadores

‘Deteccion de fugas
—Agua, petroleo, etc.

*Perfil de Torres de Destilacion

— Distribucion de liquidos,
espuma y densidad.

sExanimacion de Ductos

— Obstrucciones, acumulacion de
material.

‘Deteccidn de fases liquido-gas

LAS- ANS 2010 ININ-1J. C.

Palacios



u Instrumentacion Nucleary
Electrénica

® Instrumentacion de deteccion de radiacion
*Consola del Reactor TRIGA MARK IIl del ININ
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Planta de Combustible Nuclear

* Desarrollo en México de la
tecnologia de fabricacion y
control de calidad de
ensambles combustibles
nucleares

* Construccion de una planta
piloto con capacidad de 20

* 4 ensambles combustibles
fueron fabricados y entregados
a la Central Laguna Verde en
Julio de 1995, los cuales fueron
utilizados exitosamente.
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w Combustible gastado y desechos
radiactivos

* Apoyo en la definicion de la
estrategia para el manejo de
combustible gastado de Laguna
Verde

* Apoyo en la definicion de una
estrategia nacional integral de
combustible gastado y desechos
radiactivos

* Estudios de seleccion de
tecnologia para el
almacenamiento temporal de
combustible gastado
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ﬁ Atomos para la paz

“Que la milagrosa inventiva del hombre no esté dedicada a
Su propia muerte, sino consagrada a su vida”.
D_ Eisenhower LAS- ANS 2010 ININ=J. C.
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