Um Sistema de Selecao de Sitios Nucleares baseado
no Modelo EPRI Siting Guide usando Logica Fuzzy :em Exercicio
Exploratdrio

Eletronuclear

Gestdo e Andlise de Risco Tecnoldgico Ambiental



O processo decisorio

* O processo decisorio de empreendimento nuclear de
poténcia compreende a selecao do sitio, selecao de
tecnologia, estruturacao econdmica, obtencao de
financiamento, construcao e operacao .

* Portanto ter um processo de selecao acurado e
adequado para selecao de sitios nucleares é fator
critico de sucesso, e se apresenta como uma
oportunidade também para contribuir na



O que é o processo de localizacao
de sitios nucleares

v" Uso de um guia de localizacdo que estabelece critérios

* O modelo usado EPRI Siting Guide preconiza o uso de uma
arvore de decisao com 4 grandes fases ,envolvendo critérios
de exclusao,evitacao que a partir de uma regiao de interesse
nas fases 1 e 2 gera areas candidatas e sites potenciais,e nas
fases 3 e 4 com critérios de adequacao,ponderacao e
funcoes utilitarias,determina o site excelente para o
empreendimento de uma usina nuclear.



O que é o processo de localizacao de
sitios nucleares

v Uso de Um Sistema de Informag¢do Geografica (SIG ou GIS - Geographic
Information System, do acronimo inglés) que € um sistema de hardware,
software, informacao espacial e procedimentos computacionais que
permite e facilita a analise, gestao ou representacao do espaco e dos
fendbmenos que nele ocorrem.

* Os SIG permitem compatibilizar a informacao proveniente de diversas

fontes, como informacdo de sensores espaciais (deteccao remota /
sensoriamento remoto), informacao recolhida no local com GPS ou obtida

com os métodos tradicionais da Topografia.

: Inquirir caracteristicas de um lugar
concreto adequado ao empreendimento nuclear



Exemplo de Aplicacao de um SIG
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PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DO
PROCESSO DE SELECAO DE SITIO

A selecao deve considerar diversos sitios dentro de uma
regiao de interesse.

Deve propiciar oportunidade de participacao de todos
os envolvidos no processo decisorio.

Deve fornecer resultados razoaveis e imparciais para um
observador neutro.

Ser consistente e coerente de forma a que todos os
envolvidos nao busquem externamente a este sistema
de avaliacao a orientacao para suas decisoes



arvore de decisao do procedimento de selecao de sitios
nucleares
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Developed from EPRI Siting Guide: Site Selection and Evaluation
Criterta for an Early Site Permit Application (Siting Guide), March 2002




FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE
SELECAO DE SITIOS
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Critérios aplicados no Estudo

Nesta etapa foram aplicados 20 critérios, a seguir listados:

Critérios de Saude e Seguranga:
Movimento Vibratodrio do solo
Falhas Capazes

Falhas Superficiais e deformagdes
Perigos Geoldgicos

Estabilidade do Solo

Suprimento de agua de Refrigeracao
Temperatura Ambiente

Inundagao

Instalacdes Existentes

Ventos

Precipitacao

Populacao

Dispersao Atmosférica

Aquiferos (Groundwater Radionuclide Pathway)



SUPRIMENTO DE AGUA DE
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POPULACAO
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AMEACAS SOBRE HABITATS E
ESPECIES IMPORTANTES
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AREAS ALAGADAS(WETLANDS)




MOVIMENTOS VIBRATORIOS DO SOLO
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5 critérios iniciais fundamentais




Areas Candidatas apds 5 critérios
fundamentais




EXERCICIO DOS 11 CRITERIOS RESTANTES NA AREA 3 DE ALAGOAS
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DISTANCIA DE BOMBEAMENTO
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FALHAS CAPAZES
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PERIGOS GEOLOGICOS
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ESTABILIDADE DO SOLO

0 10 20

[ —

Estabilidade do Solo
Propicios

@ Araticum

I Belém do Sao Francisco
- Cocorobd

- Jirau do Ponciano

I Macururé - Unidade 2
I nNicolau - Campo Grande
- Propria - Platon Propria
- Santa Cruz

[ suite intrusiva Serra do Catu - Pluton Serra do Catu

I Nio Propicio




PRECIPITACAO
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AQUIFEROS
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EFEITOS RELACIONADOS A CONSTRUCAO E OPERACAO
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INSTALACOES EXISTENTES
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TEMPERATURA AMBIENTE




TOPOGRAFIA

Declividade (graus)

&5 I 0.00-2,00

2,00 - 4,00

JA

4,00 - 8,00




Area remanescente da area 3 de
Alagoas

37°00'0"W 37°10'0"W 36°40'0"W

Legenda
I Area Remanescente 3

Sitio Potencial

37°10'0"W °50'0" 3g°400"W



arvore de decisao do procedimento de selecao de sitios
nucleares
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Processo da Logica Fuzzy

INFERENCIA

BASE DE REGRAS




Mapa de correlagao nivel 1
Fuzzy Maps em Localizacao de Sitios Nucleares -Modelando um método de avaliacao de critérios

para fase 3 e 4
Um Exercicio Exploratdrio de Entidades e Atributos da Modelagem Fuzz
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Mapa de correlagao nivel 2
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Mapa de correlagéo
nivel 3
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Sistema de Localizacao de Sitios
Nucleares

* O desafio de um sistema de avaliacao integrado em
localizacao de sitios nucleares € conseguir:

-ser simples nos seus conceitos;

-transparente nas suas inferéncias relacionais e no modo de se tornar perceptivel
a todos os envolvidos;

-abrangente com capacidade de absorver as varias vertentes  politicas, sociais,
ambientais,

econdmicas,tecnologicas e culturais;

-sistémico ao correlacionar todas a entidades significativas da realidade a ser
representada no

modelo e os seus niveis de interferéncia mutuos;

-progressivo ao permitir absorcao de novas informagdes no tempo em um
continuo modo

-incremental a maneira que a experiéncia acumulada as fornece;

* e consistente de forma a que todos os envolvidos nao busquem externamente a
este sistema de avaliacao a orientacao para suas decisoes.



