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Grupo Ensa

EL GRUPO ENSA ESTA FORMADO POR:

EQUIPOS NUCLEARES S.A. (ENSA) 100% SEPL.
ENWESA OPERACIONES, S.A. 75% ENSA 'y 25% WTS..
WESTINGHOUSE TECHNOLOGY SERVICES (WTS) 80% Westinghouse, 20% ENSA.

También participa en diversas UTEs y AIEs:

UTE ENWESA/MAESSA. 66,7 % ENWESA.

UTE ENWESA/MAESSA. 50% ENWESA.

AIE ENWESA/WTS/ENUSA. 25 ENWESA y 25% WTS.
UTE IBERINCO/ENSA 50% ENSA

UTE TECNICAS REUNIDAS ENSA 50% ENSA.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Situacion de Ensa en Santander Sensa

Instalaciones de
Ensa en la Bahia
de Santander.

- This document contains information proprietary to Equipos Nicleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Ensa, una historia con éxito & ___

1973. Creacion de Ensa.

Organizacion basada desde el principio en el
concepto de Garantia de Calidad (QA).

1981 PRIMER 1978 Se obtiene el primer sello ASME.
EM9BARQUE

DEUN
COMPONENTE ... .. .7
vasuaBwr 1987 Se inicia la actividad de exportacion.

1996 Creacion del centro tecnoldgico avanzado

Permanente y continua presencia en el mercado
nuclear mundial con el suministro en 35 anos de
139 NSSS componentes

LLEGADA DEUNGVA SHANGHAI (CHINA) 1999

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Instalaciones de Ensa

ﬁ‘ansa

Ensa - Santander Planta

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Algunos datos de la instalacion & ..

Ubicada en el norte de Espana en Santander:
- Area de la instalacion 150,000m2 con:

v 25,000 m2 bajo techo:
v’ 18,500 m2 de fabricacion
v Bunker para radiografiado con acelerador
v Horno tratamientos térmicos post weld
v/ Centro de tecnologia avanzado
v’ Sala limpia para 9 generadores de vapor

v’ Muelle de carga privado

v 1,300 MT de carga de grua

20-R0 carga y descarga

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Instalacion Sensa

Bunker

30L x 15.5W x 10.5H 16L x 9W x 9H

Door—10.5 x 10.5

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.
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Abstracto Sensa

e Ensa ha disenado y fabricado soluciones para combustible gastado en
los ultimos 30 anos.

e Ensa ha suministrado bastidores de combustible gastado (Racks)
desde hace mas de 20 anos.

e Ensa ha suministrado Contenedores (Casks) para transporte y
almacenamiento de combustible desde hace mas de 20 anos.
e Ensa, con las adecuadas alianzas, puede proveer:
= Soluciones parciales, diseno y fabricacion

= Soluciones integrales, gestion de almacén de elementos
combustibles.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.
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Breve repaso a la historia Yensa

e Desde 1973 Ensa ha tenido en los elementos de almacenamiento del
combustible gastado (seco y humedo) y su transporte una linea de
trabajo, dedicando los recursos humanos y tecnicos necesarios para
estar a la vanguardia del mercado.

e A principios de los anos 80 Ensa desarrollo su primer contenedor.

e A finales de los afnos 80 Ensa (conjuntamente con Siemens)
suministro casi todos los bastidores para las plantas nucleares
espanolas.

e En los anos 90 Ensa desarroll6 el cask de doble proposito,
almacenamiento y transporte, cask Ensa (DPT) para CN Trillo en
Espana.

e Bastidores (racks): mas de 35,500 posiciones han sido suministradas.
e (Casks: 70 casks and 67 bastidores internos han sido suministrados.

e Ensa ha realizado cambio de bastidores en Espana, Korea, Taiwan.

e Ensa es especialista en carga de contenedores en las plantas.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Almacenamiento en humedo:
Bastidores para combustible gastado

ﬁ‘ansa

e Ensa ha suministrado y licenciado bastidores
para Espana, Finlandia, Taiwan, Korea, China.

e Ensa ha disenado bastidores para su
licenciamiento por GE en USA NRC para el
ESBWR.

e El diseno basico esta basado en el empleo de
acero inoxidable borado.

e Ensa tiene patentada su solucion “Interlock
Cell Matrix"®.

-
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This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



ENSA’s "Optimizida Interlocking Cell o
Matrix ®"” solucion para bastidores Region "¢
I1.

e Ensa ha desarrollado un solucion innovadora, que optimiza el coste por celda a la vez
que mantiene el minimo espacio entre celdas (pitch).

e El disefio hace uso de un conocido concepto de fabricacion, usando mallado rectangular
de chapas ranuradas que se entrelazan entre si.

e Las chapas se cortan por laser para obtener la tolerancia exacta.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.
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Bastidores: aspectos técnicos

o Diseno de bastidores.

o 3-D analisis sismologico de la estructura del bastidor.

o Calculo de tensiones cualificado.

o Analisis de fatiga para los distintos postulados de carga.

o Calculo hidrodinamico de presion en las piscinas para los distintos
espectros responsa.

o Calculos de impacto para los distintos postulados .

o Analisis de criticidad usando los ultimos codigos disponibles
homologados. Evaluacion de sus consecuencias.

o Analisis termohidraulico.

o Computational Fluid Mechanics simulacion.

o Dossier de diseho.

o Apoyo al licenciamiento a cliente con las respectivas autoridades.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



ENSA’s Cell Matrix ® solucion Sensa

BRIEF DESCRIPTION OF ANALYSES REQUIRED FOR
AUTHORITY APPROVAL

INTEFRTOCK CFETI.T. MATRIX M
A) CRITICALITY ANALYSIS
( The neutron multiplication factor kg lower than specified values)
B) THERMAL-HYDRAULIC

{ No Boiling Points)

ENTETTE]

L
TR 1 1
I o

it
C) STRUCTURAL - i L i
C-1) Load Analysis i -
C-1-1) Hydrodynamic Mass Analysis =
(water behavior during 5
dynamic excitation) —— = 1
L ey
T
-
e |
" SOLUTION FEATURES:
B -Based on modern accurate laser cut.
= - -Use of BSS, homogenous material not requiring
in-service inspection.
-Lowest manufacturing cost.
= -BSS as both structural and neutron poison capacity.
rack 12 -Not welded BSS as accepted by USA NRC(and others).
IS S [ OS] -Optimum use of expensive BSS .

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A.

(Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Interlock Cell Matrix ® Bastidor o
- ensa
(despiece)

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Ensa Bastidores Sensa

Cell Matrix ® para Region I Ensa’s Bastidores Region |

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Cambio de bastidores \ensa

e Solucion adoptada por la propiedad para
aumentar el numero de celdas en las
piscinas de almacenamiento de
combustible gastado.

e Ensa realiza toda la ingenieria asociada al
cambio de bastidores, desde el diseno de
los nuevos bastidores, el nuevo lay out de
la piscina, la extraccidon de los bastidores
antiguos, su descontaminacion, y en su
caso, empaquetado vy, finalmente, la
instalacion de los nuevos bastidores.

e ENSA realiza el cambio de bastidores con
su tecnologia de control remoto.

e No son necesarios buzos.
e Ultimo trabajo CN Cofrentes en Espana.
e ALARA estimaciones reducidas a 1/3.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Bastidores Suministrados por ENSA
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g I'T"Ianufac_turin_g ?nd B in materials :
MN? [(Country NPFP Project| Type § Meutron peoison installation timing l;::;';
% Initial Final Yo
1 Spain Trillo PR G592 |Borated S5 (MO HIGH DEMSTY) 19845 1986 1,6%-1,90% weight [
2 |Spain wandellos 2 PR S92 | SS+Boraflex (Mo HIGH DENSTY 1985 1936 0,020gfcm2 2629
3 L1k Sizewrell B PR 94 | S5+Baraflex (o HisH ez Sept. 1991 May. 1.992 |0,0200fCm2 2629
4 Spain Almaraz 1 PR 1,804 (Borated 55 1,6%-1,90% weight 264
April 1991 Dec. 1992
a Spain Almaraz 2 PR 1,804 (Boaorated 25 1,6%-1,90% weight 264
B |Spain Asco ] PR 1,421 |Borated 55 1,6%-1,90% weidght 264
Sept. 1390 April 1992
T Spain Asco 2 PR 1,421 [Borated 55 1,6%-1,90% weight 264
a2 Korea kari 3 PR 4450 |Borates 55 Cct. 1992 Jan. 1993 1,6%-1,90% weight A
9 |Germany|kKKEP 2 PR TEZ|Borated 55 Jan. 19495 Fehb. 1996 |1,6%-1,90% weight .2
10 [Spain Trillo PR 533 |Borated 55 June 1995 March. 1996 [1,6%-1,90% weight 250
11 [Spain wandellos 2 PR 1,022 |Borated 55 oot 1995 Feb. 1997 |1 6%-1,90% weight 269
12 |Epain Sarofia BvYWWR 2,600|Baorated 52 May. 1996 Sept. 1992 |1,6%-1,90% weight 162
13 [Spain Zarita PR 406 |Borated 55 May. 1997 May. 1993 |1,6%-1,90% weight 214
14 [Spain Asca | &l PR G0 |Borated 55 1998 1998 1,6%-1,90% weight 264
18 |5, Africa |koeberg 182 PR 420 |Borated 55 Jdan. 1998 May. 2000 1,6%-1,90% weight 220
16 [Tawwan Lundgmen 1&2 B B,1592|5SS5+Boral hWar. 2000 Dec. 2002 |0,0200fcm2 167
17 [Finland KPA Storage TWO| BWR 2 610|Borated 55 Feb. 2002 Gt 2003 1,5%-1,90% weight 155
18 |[Taiwan Kuosheng BvWwR 1.,8728(55+Boral Mlow 2002 Dec.2004 0,020 glfomd 162
19 (Korea Yondowandg 383 | PWHR 2,623 |Borated 55 Feh.2004 April 2005 |1,7 % weight. 220
20 | China Ling &0 PR 1,656 |(Borated 55 Mar. 2006 Aug. 2008 1,7 % weight. 239
21 |us . E-ESEWWR SEwWR | Design|Borated S5 JanE:f;g;Dm May. 2007 |1,7 % weight. 154
22 |Spain Cofrentes BwwH 2,084 |Borated 55 Mar 2007 Jdan 20049 1.7 % weight. 164
TOoTAL 20,534

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.




Almacenamiento en seco: contenedores Sensa

e Datos:

o Ensa ha suministrado 70 contenedores.

o Ensa ha disenado y licenciado (soporte)
distintos tipos de contenedores.

o Ensa y NAC han disenado y suministrado casks
para trasporte y almacenamiento para china.
Mas de 3000 km recorridos.

o Ensa y Hitachi han disehado conjuntamente un
contenedor de almacenamiento y transporte
para combustible boiling. Se suministraran 50
unidades en Japon.

o Ensa ha disenado, suministrado y cargado el
contenedor DPT (almacenamiento y transporte)
combusitible P en CN Trillo Espana. Hasta la
fecha se han cargado 20 contenedores.

o Ensa esta desarrollando contenedores de ultima
generacion de almacenamiento y transporte.
Contenedor llamado Ensa Universal.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Ensa’s DPT diseifo de contenedor Sensa

Lid Upper Forging

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Carga de contenedores en NPP (ensa

o Ensa suministra los equipos auxiliares y
realiza la carga de los contenedores en
la CNN:

Llenado de helio, secado al vacio y monitorizacion.

o Eslingas par levantamiento de tapa de contenedor y
pertigas adaptables.

o  Equipamiento para pruebas de fugas.

o  Dispositivo de apriete de pernos.

o  Sistema de proteccion de juntas de sellado.

o Disco de polietileno para transporte.

o Barreras de personal para minimizacion de dosis.

o  Dispositivos de izado verticales

o Vigas de extension.

o  Extension del gancho de la grua.

o  Soporte para nivelacion y distribucion de carga.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.
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Transporte de contenedores

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Referencias de contenedores Qensa

PRODUCT I CLIENT I NPP I NPP OWNER I COUNTRY I DELIVERY I QTY. I MATERIAL
CANISTERS AND BASKETS
Spent Fuel Canizsters MUTECH Oconee DUKE POWER USA 19897590 5 5.5,
Dry Shielded Canizsters MUTECH Robinson LIGHT USA 1.987 3 5.5, + Boral
Spent Fuel Basket 5t 26 MNACJENRESA Almaraz FENOSA SPAIN 1.992 1 5.5. + Boral
Spent Fuel Basket 5t 26 NAC Surry VIRGINIA POWER UsSA 1.993 1 5.5. + Boral
STC-Basket GNPJY Daya Bay GNPJY CHINA 2. 002 2 5.5. + Boral
1:1 Demostration basket HITACHIFENSA Generic JAPAN NPP's JAPAN 2003 1 Forging
DPT Cast ENRESA Trillo IBERDROLA SPAIN 199952009 22 5.5. + Boral.
MPC 32 Canister HOLTECJEMRESA Zorita UNION FEMOSA SPAIN 200772009 12 5.5, + Boral
TM-68 Cask AREVA TN Bottom EXCELON UsA 2. 00872 010 20 Inox + Boral
TOTAL CANISTERS AND BASKETS: 67
CASK
Transfer Cask HUTECH dcones DUKE POWER UsA 1.988/90 1 S.5.C.S Lead
Storage Cask EHRESA Almaraz IBERDROL A SPAIN 1.992 1 5. 5. Lead
Storage Cask HAC Surrey VIRGIHIA POWER usa 1.990 1 5. 5. Lead
Stor.&Transport Design EHRESA Trillo IBERDROLAUJHIOH FEHOSA SPAIN 1.996 1 S. S.Lead
Legal Weight Truck HAC - - usa 1.991 5 5. 5.Lead
Trillo Dpt Cask EHRESA Trillo IBERDROLAUJHIOHN FEHOSA SPAIN 2000 2 S. S5.Lead
Trillo Dpt Cask EHRESA Trillo IBERDROLAUJHIOHN FEHOSA SPAIN 2.002/3/4 i3 S.5.Lead
1.3 Demostration cask HITACHIEHSA Drop test DROP TEST JAaPAH 2002 1 Forging
Transfer Cask TH-West Susquehanna PPL usa 2002 1 5.5 Lead/5.5.
STC-Cask GHPJV Dava Bay GHPJV CHINA 2002 2 S5.5Lead/S.5.
Transfer Cask THWEST San Onofre FPL UsAa 2003 1 5.5 Lead'S.5.
Demostration cask HITACHI'EHSA Generic JAPAH HPFP's JAPAH 2003 1 Forging
Trillo Dpt Cask EHRESA Trillo IBERDROLA/UJHIOH FEHOSA SPAIN 2005 4 S. S.Lead
Trillo Dpt Cask EHRESA Trillo IBERDROLA/UJHIOH FEHOSA SPAIN 2,006 4 S. S.Lead
Trillo Dpt Cask EHRESA Trillo IBERDROLA/UJHIOH FEHOSA SPAIN 2009 i3 S. S.Lead
HI-TRACK Cask HOLTEC/EHNRESA Zorita UHICOH FEHOSA SPAIN 2008 1 C.5
HI-TRACK Cask HOLTEC/EHNRESA Zorita UHICOH FEHOSA SPAIN 20072009 12 C.5
TH-68 Cask AREVA TH Bottom EX{CELOH UsA Z2.0082.010 20 C.5
TOTAL CASK: 70

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.



Mirando hacia el futuro Sensa

o Ensa tiene las capacidades de diseno, soporte al licenciamiento,
fabricacion e instalacion, descontaminacion de bastidores de alta
densidad de combustible gastado.

o Ensa trata de innovar en todo momento respetando la calidad y tratando
de mininizar las dosis del personal.

o Ensa tiene capacidad de disefo, licenciamiento, fabricacion y carga de
contenedores.

o Ensa esta actualmente disehando una nueva generacion de
contenedores para almacenamiento y transporte de combustible gastado
tanto P como B para poder satisfacer las demandas del mercado.

o Ensa, conjuntamente con toda la industria nuclear espafiola, esta
desarrollando las capacidades necesarias para acometer los proximos
-altamente demandantes- trabajos.

o Ensa esta en disposicion de trabajar conjuntamente con los clientes
para tratar de encontrar las mejores soluciones que se adapten a los
problemas particulares de cada emplazamiento.

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.
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MUCHISIMAS
GRACIAS
POR SU ATENCION

This document contains information proprietary to Equipos Nucleares, S.A. (Ensa) and shall not be disclosed or reproduced without written authorization of Ensa.
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EQUIPOS NUCLEARES S.A.

Oficina Central / Head Office:
José Ortega y Gasset 20-5°
28006 Madrid, Spain
Phone: +34 91 555 36 17
Fax: +34 91 556 31 49
commercial@ensa.es

Instalaciones / Facility:
Avda. Juan Carlos I, 8
39600 Maliafio, Cantabria, Spain
Phone: +34 942 20 01 01
Fax: +34 942 20 01 48
commercial@ensa.es

www.ensa.es
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